ESTRATEGIAS DE PRODUGAG CONSERVAGAO
E UTILIZAGAO DE FORRAGENS PARA

ALIMENTAGAO DE CAPRINOS E OVINOS
NO SEMIARIDO

Joao Paulo de Farias Ramos
Edson Mauro Santos
Wandrick Hauss de Sousa

'\Qq;\— i %L
" L . .
aiﬁ e T . A‘ 2

..F, ! y Fi
vy ".“w'( 0]

1’. %







ESTRATEGIAS DE PRODUGAO, CONSERVAGAO
E UTILIZAGAO DE FORRAGENS PARA

ALIMENTAGAO DE CAPRINOS E OVINOS
NO SEMIARIDO






Joao Paulo de Farias Ramos
Edson Mauro Santos
Wandrick Hauss de Sousa

ESTRATEGIAS DE PRODUGAO, CONSERVAGAO
E UTILIZAGAO DE FORRAGENS PARA

ALIMENTAGAO DE CAPRINOS E OVINOS
NO SEMIARIDO

Imprim Grafica, Editora e Imagem
Joao Pessoa
EMEPA-PB

2018



Todos os direitos reservados.
A reprodugdo nao autorizada desta publicacdo, no todo ou em parte, constitui
violagdo dos direitos autorais (Lei n°® 9.610).

Empresa Estadual de Pesquisa Agropecudria da Paraiba S.A. - EMEPA-PB
Rodovia Ministro Abelardo Jurema, PB 008, Km 7, Jacarapé II1

CEP 58.047-000 Joao Pessoa, PB, Brasil

E-mail: gabin.emepa@gestaounificada.pb.gov.br

Coordenacao Editorial
Elson Soares dos Santos

Normalizag¢do bibliografica:
Maria Leoneide Leite da Nobrega
Maria Gorete dos Santos Silveira

Editoracao eletronica: Elson Soares dos Santos
Impressdao e Acabamento: Imprim Grafica, Editora e Imagem

1% edigéo
1% impressdo (2018): 625 exemplares

Dados Internacionais de Catalogacao na Publicacao (CIP)
Biblioteca da EMEPA-PB, Jodao Pessoa, PB, Brasil

Estratégias de producgao e utilizagdo de forragens na
alimentacdo de pequenos ruminantes na Paraiba / Jodao Paulo
de Farias Ramos, Edson Mauro Santos, Wandrick Hauss de
Sousa. Jodao Pessoa: EMEPA-PB, 2018.

154 p.: il. color.; 15 cm x 21 cm.
ISBN: 978-85-64059-15-3

1. Forragens. 2. Alimentagdo animal. 3. Pequenos ruminantes.
L. Titulo.

CDD: 633.2




AUTORES

Joao Paulo de Farias Ramos

Doutor em Zootecnia, Empresa Estadual de Pesquisa
Agropecudria da Paraiba (EMEPA-PB), Joao Pessoa, PB, Brasil.
E-mail: jpemepapb@yahoo.com.br

Edson Mauro Santos

Doutor em Zootecnia, Departamento de Zootecnia, Universidade
Federal da Paraiba (UFPB), Areia, PB, Brasil

E-mail: edsonzootecnista@yahoo.com.br

Wandrick Hauss de Sousa

Doutor em Zootecnia, Empresa Estadual de Pesquisa
Agropecudria da Paraiba (EMEPA-PB), Joao Pessoa, PB, Brasil.
E-mail: wandrick@gmail.com

José Thyago Aires Souza

Doutor em Agronomia, Empresa Estadual de Pesquisa
Agropecudria da Paraiba (EMEPA-PB), Joao Pessoa, PB, Brasil.
E-mail: thyago.agro@hotmail.com

Fleming Sena Campos
Doutor em Zootecnia, Programa de Pés-Graduagao em Ciéncia
Animal e Pastagens (PPGCAP/UAG), Universidade Federal



Rural de Pernambuco (UFRPE), Garanhuns,PE, Brasil.
E-mail: flemingcte@yahoo.com.br

Alexandre Fernandes Perazzo

Doutor em Zootecnia, Departamento de Zootecnia, Universidade
Federal da Paraiba (UFPB), Areia, PB, Brasil.

E-mail: alexandreperazzo@hotmail.com

Ricardo Martins Araujo Pinho

Doutor em Zootecnia, Departamento de Zootecnia, Universidade
Federal de Vigosa (UFV), Vigosa, MG, Brasil.

E-mail: ricardo-zootec@hotmail.com

Alberto Jefferson da Silva Macédo

Mestrado em Zootecnia, Universidade Federal de Campina
Grande (UFCQG), Patos, PB, Brasil

E-mail: albertomacedo100@gmail.com

Mauricio Luiz de Mello Vieira Leite

Doutorem Zootecnia, Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE), Serra Talhada, PE, Brasil

E-mail: nopalea21@yahoo.com.br

Felipe Queiroga Cartaxo

Doutor em Zootecnia, Empresa Estadual de Pesquisa
Agropecuaria da Paraiba (EMEPA-PB), Jodo Pessoa, PB, Brasil.
E-mail: felipeqcartaxo@yahoo.com.br

Juliana Silva de Oliveira

Doutoraem Zootecnia, Departamento de Zootecnia, Universidade
Federal da Paraiba (UFPB), Areia, PB, Brasil

E-mail: oliveirajs@yahoo.com.br



Fabiana Fortuna de Freitas

Meédica Veterindria, Empresa Estadual de Pesquisa Agropecudria
da Paraiba (EMEPA-PB), Joao Pessoa, PB, Brasil.

E-mail: fabiannafortunaf@yahoo.com.br

Evaneusa Alves de Brito

Mestre em Zootecnia, Empresa Estadual de Pesquisa
Agropecuaria da Paraiba (EMEPA-PB), Jodo Pessoa, PB, Brasil.
E-mail: evaneusabrito@yahoo.com.br

Lenice Mendong¢a de Menezes
Doutora em Zootecnia, Bolsista CNPQ, Joao Pessoa, PB, Brasil.
E-mail: lenice.m.menezes@gmail.com

Jorge Luiz de Farias Ramos

Mestre em Zootecnia, Empresa Estadual de Pesquisa
Agropecuaria da Paraiba (EMEPA-PB), Jodo Pessoa, PB, Brasil.
E-mail: jlfcabras@hotmail.com

Edgard Cavalcanti Pimenta Filho

Doutor em Zootecnia, Departamento de Zootecnia, Universidade
Federal da Paraiba (UFPB), Areia, PB, Brasil

E-mail: edgardpimenta@hotmail.com

Aderaldo Farias Alcantara

Técnico em Agropecudria, Empresa Estadual de Pesquisa
Agropecuaria da Paraiba (EMEPA-PB), Jodo Pessoa, PB, Brasil.
E-mail: aderaldodalva@yahoo.com.br

Alexandre Henrique Loureiro
Técnico em Agropecudria, Empresa Estadual de Pesquisa
Agropecuaria da Paraiba (EMEPA-PB), Jodo Pessoa, PB, Brasil.



Leonardo Torreao Vilarim de Medeiros

Engenheiro Agronomo, Empresa Estadual de Pesquisa
Agropecuaria da Paraiba (EMEPA-PB), Jodo Pessoa, PB, Brasil.
E-mail: leotvm@hotmail.com

Danillo Marte Pereira

Mestre em Zootecnia, Doutorando do Programa de Doutorado
Integrado em Zootecnia (PDIZ), Areia, PB, Brasil.

E-mail: dmzootecnista@gmail.com

Wendel Pires Carneiro

Mestrando em Zootecnia, Programa de Pé6s-Graduacdo em
Zootecnia, Areia, B, Brasil.

E-mail: wendel.pires.carneiro@hotmail.com

Flavio Gomes de Oliveira
Doutor em Zootecnia
E-mail: flaviozoo@hotmail.com

Vanessa Oliveira Teles
Mestre em Zootecnia



“Dedico este livro: a minha mde (Alzira), meu pai
(Martinho), meus irmdos (a), meus filhos (Matheus
& Joiao Humberto), minha esposa (Fabianna), meus
sobrinhos (a) e amigos. Eles nunca deixaram de
acreditar em mim.”

Jodo Paulo






AGRADECIMENTOS

A Deus, o supremo criador e mantenedor de todas as
coisas.

A publicacdo deste livro era um sonho nosso e nao faltou
o apoio, a colaboragdo e a confianga de varios profissionais e
amigos que contribuiram a torna-la uma realidade.

A Empresa Estadual de Pesquisa Agropecuaria da Paraiba
- EMEPA-PB, por ter viabilizado condic¢des para a realizagao dos
experimentos de campo, em suas Estacdes Experimentais.

Ao Grupo de estudo em forragicultura - GEF/CCA/
UFPB, pela parceria.

A Financiadora de Estudos e Projetos / Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e Comunicagdes - FINEP/
MCTIC, pelo apoio financeiro para a realizagao desta obra.






APRESENTACAO

A producdo animal no Semidrido brasileiro est4
condicionada a producdo e conservagao de forragens, uma vez
que as variagdes climaticas intra e interanuais definem uma
oscilagdo na oferta de forragem, o que acarreta déficit nos indices
produtivos dos rebanhos em funcdo da escassez de alimento.
Além da quantidade de forragem, a qualidade também oscila
ao longo do tempo, o que dificulta ainda mais a definicdo dos
programas alimentares.

Ao longo dos ultimos dez anos, o Grupo de Estudos
em Forragicultura da Universidade Federal da Paraiba em
parceria com a Empresa Estadual de Pesquisa Agropecuéria da
Paraiba (EMEPA-PB) vem desenvolvendo uma série de estudos
agrondmicos, avaliacdo da qualidade de forragens conservadas,
palma forrageira e resposta animal, visando a alimentacao de
caprinos e ovinos no Semiérido.

A realizagao do projeto AGROCAPRI - Desenvolvimento
de pesquisas para avangos e consolidacdo dos agronegocios,
dos produtos e derivados da caprinovinocultura no Semiérido,
permitiu avangar ainda mais nos conhecimentos gerados, o que
permite aos autores, propor uma compilacdo dos resultados
de pesquisas desenvolvidas e apresentar em uma linguagem
acessivel a técnicos e produtores rurais.



Os autores esperam que as informacgdes que se seguem
possam auxiliar técnicos e produtores rurais a estabelecerem
um planejamento da produgdo e conservacdo de forragens
nos sistemas de criacdo de caprinos e ovinos no Semiarido,
melhorando osindices zootécnicos dos rebanhos e, dessa maneira,
incrementando toda a cadeia produtiva da caprinovinocultura.

Jodo Paulo de Freitas Ramos
Doutor em Zootecnia



PREFACIO

O desenvolvimento da pecudria do Semiarido Brasileiro
enfrenta, entre outros desafios, a imperiosa necessidade de
regular o suprimento de alimentos, particularmente, nos anos de
longos periodos de estiagem.

No decorrer das ultimas décadas tem-se registrado
grandes avancos qualitativos da pecudria dessa regido no
campo da genética, através da expansdao do namero de projetos
de selecdo e cruzamentos nos rebanhos bovinos, caprinos e
ovinos, espécies foco do trabalho ora publicado. Entretanto, o
resultado da eficiéncia desse esforco vem sendo prejudicado
pelo descaso vivenciado em relagdo a alimentacdo dos animais
em sistemas de pastagem, que ndo consegue suprir as exigéncias
de manejo, nutricdo e armazenamento das forrageiras utilizadas
nos respectivos pastejos. Outro aspecto que afeta a obtencao de
melhores indices de produtividade da pecudria nordestina é a
estacionalidade da producao de forragens, que nos periodos
secos fica bastante comprometida.

O livro prefaciado vem ao encontro dos problemas
mencionados, fazendo uma abordagem simples e bem ilustrada,
de conhecimentos técnicos atuais, além de ofertar um rico acervo
bibliografico, que certamente serdo consultados por pecuaristas
e técnicos que atuam nesse importante seguimento da economia
regional.



Estaoreunidos, nesse trabalho, conhecimentos oriundos da
producao direta realizada pelos autores, através de experimentos
de campo, de pesquisas junto as entidades publicas e privadas,
bem como os advindos da experiéncia vivenciada no exercicio
profissional por cada um dos autores.

Integram o contetido deste trabalho apresentado, de forma
bastante didatica e de facil acessibilidade, a caracterizacdo da
base alimentar animal no Semiarido, além de informacdes sobre a
viabilidade econdmica dos resultados apresentados nos estudos
citados, complementadas por uma avaliacdo técnica associada as
orientagdes aplicdveis nas areas da producao e armazenamento
de sorgo forrageiro, capim-buffel, milheto e palma forrageira.

Humberto Manoel de Freitas
Engenheiro Agronomo
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CAPITULO1

CARACTERIZACAO DA BASE ALIMENTAR
PARA CAPRINOS E OVINOS NO CARIRI
PARAIBANO

Mauricio Luiz de Mello Vieira Leite
Wandrick Hauss de Sousa

Vanessa Oliveira Teles

Lenice Mendonga de Menezes
Evaneusa Alves de Brito

Felipe Queiroga Cartaxo

1. Introdugao

A pecudria de pequenos ruminantes representa uma
das mais importantes atividades para o Semidrido brasileiro,
tendo em vista a diversidade de recursos naturais presentes em
sua drea, sendo um dos principais fatores para a garantia da
seguranca alimentar das familias rurais e geracdo de emprego e
renda na regiao.

A exploracdo de caprinos e ovinos contribui para
uma maior estabilidade econdémica dos produtores rurais
desta regido, devido ser uma atividade de menor risco em
comparagao com a agricultura de sequeiro. Segundo Leite et
al. (2011), a caprinocultura e a ovinocultura contribuem com o
crescimento econdmico e o desenvolvimento social da regiao,
sendo responséaveis por melhorias significativas nos indices de
desenvolvimento humano (IDH). Uma das principais vantagens
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comparativas da criacdo de caprinos e ovinos estd na adaptacao
dessas espécies as condigdes ambientais do Nordeste brasileiro.
Nesta regido, existem cerca de 8,9 milhdes de caprinos e 11,1
milhdes de ovinos, representando 92,7% e 60,6% do rebanho
brasileiro, respectivamente (IBGE, 2015).

O Estado da Paraiba ocupa o quinto e sexto lugar em
relagdo a maior populacdo de caprinos e ovinos, respectivamente,
do Nordeste brasileiro, que somados totalizam 1.067.938 cabegas,
sendo 566.576 caprinos e 501.362 ovinos (IBGE, 2015). Desse
total, o Cariri paraibano se destaca com 45,9% do rebanho do
estado (IBGE, 2015), assim, demonstrando que possui vocacao
e caracteristicas favoraveis para a consolidacao desta atividade,
havendo potencial para ampliacdo do ntimero de animais e
diversificacao dos produtos ofertados ao mercado consumidor,
especialmente, para producdo de leite caprino e derivados
(Teles, 2016). Entretanto, o desenvolvimento dessa atividade
é fortemente influenciado pelas condic¢des climéticas. A baixa
produtividade bioeconémica dos rebanhos €, em parte, reflexo
das caréncias nutricionais a que estao submetidos. Este fato esta
associado a baixa disponibilidade e qualidade das forragens
ao longo do ano, em funcdo da elevada variabilidade espaco-
temporal na distribuicao das chuvas, da alta evapotranspiragao,
do balanco hidrico negativo, da baixa capacidade de suporte
forrageiro das caatingas, do manejo e aproveitamento
inadequado das pastagens, além do reduzido uso de tecnologias
de convivéncia com as secas (Leite et al., 2014). O desafio neste
ambiente de semiaridez é a adogdo de sistemas de producao que
sejam sustentaveis no tempo, e que apresentem competitividade,
com melhores indicadores zootécnicos e de mérito financeiro.
Conciliar a conservacdo da diversidade ecolégica do bioma
Caatinga com a viabilidade econémica da atividade pastoril e
com o imperativo social de proporcionar dignidade e qualidade
de vida as familias rurais. E importante salientar que o objetivo
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primordial do produtor é colocar seus produtos no mercado,
obter lucro e tornar a atividade sustentavel (Leite et al., 2011).

A alimentacdo é o item que mais onera os custos nos
sistemas de producdo animal, sendo fator fundamental para
bons resultados econdmicos. A producao de forragens no Cariri
paraibano constitui um dos maiores desafios tecnolégicos
enfrentados pela pecudria de ruminantes praticada na
regido. Vérias alternativas tém sido propostas, porém quase
todas apresentam grandes limitacdes em decorréncia da alta
variabilidade de acumulacdo de fitomassa, que esta diretamente
dependente das condicoes climaticas da regiao.

O cendrio, no entanto, requer diversas e complexas
reflexdes. Como viabilizar sistemas de producdo de ovinos e
caprinos que promovam o necessario incremento da escala de
producao em estabelecimentos rurais com areas muito restritas e
marcada sazonalidade na producdo de forragens?

Desta forma, diante da importancia da ovinocultura e
caprinocultura para o Cariri paraibano, objetivou-se apresentar
os principais aspectos da base alimentar atual dos caprinos e
ovinos e fazer uma abordagem sobre as principais estratégias
que podem ser utilizadas para incrementar o aporte de
nutrientes para os animais, via acumulagdo de fitomassa e,
consequentemente, garantir a viabilidade e a sustentabilidade
da pecuédria de pequenos ruminantes nessa regiao.

2. Caracterizagao do Cariri Paraibano

A regido Semidrida do Brasil corresponde a 982.563,3 km?,
ocupando cerca de 11,5% do territério nacional. A Paraiba é o
estado nordestino que apresenta a maior variabilidade espacial
de precipitacdo pluvial (Aradjo et al., 2008) e apresenta clima
semidrido na maior parte (86,6%) de seu territério (Ministério da
Integracdao Nacional, 2005).
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O Cariri paraibano estd localizado na parte centro-
sul da mesorregido da Borborema. Os elementos comuns do
conjunto de paisagens existentes no Cariri sdo os baixos indices
pluviométricos, as temperaturas do ar médias elevadas (cerca
de 27 °C), o déficit hidrico acentuado, a caatinga hiperxerofila,
as limitacdes edéficas, cidades pequenas e baixa densidade
demografica (Cantalice et al., 2006; Nascimento e Alves, 2008).
Este territorio estd inserido em embasamento cristalino do
periodo pré-cambriano, do complexo gndissico-migmatitico-
granodioritico, com escassos lencéis freaticos (PARAIBA, 1985).
H4 também afloramentos de rochas graniticas.

Trata-se de uma regido com solos, predominantemente,
das classes Luvissolos Cromicos e Neossolos Litolicos, que
juntos ocupam 8.659,7 km?, o que equivale a 77,3% do territério
pertencente ao Cariri paraibano (Souza et al., 2009). Sao solos
rasos, pedregosos, de reduzida permeabilidade e, em muitos
casos, com altos teores de salinidade, que associados a aridez
proporcionam alto risco a agricultura de sequeiro na regiao.

O tipo climatico predominante no Cariri paraibano é o
semiarido quente (Bsh’), segundo a classificacdo de Koppen, e
sub-desértico quente com tendéncia tropical 2b (9 a 11 meses
secos), de acordo com a classificagdo de Gaussen. No Cariri
paraibano sdo registrados os menores indices de precipitagdo
pluvial do Semiarido brasileiro, com médias histéricas inferiores
a 400 mm por ano (Nascimento e Alves, 2008).

A pluviosidade no Cariri paraibano é altamente
imprevisivel, concentrada em um curto periodo do ano,
geralmente, sob a forma de fortes aguaceiros, de alta intensidade
e de curta duracgao, resultando em elevado risco de perda de solo.
Deste modo, as chuvas apresentam elevada heterogeneidade em
relagdo a intensidade, duragdo e frequéncia. Outra caracteristica
importante daregido é aimprevisibilidade das esta¢des chuvosas,
de maneira que a época do ano em que sao elevados os indices
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pluviométricos varia de ano a ano, tornando-se dificeis as
tomadas de decisdo sobre o uso dos recursos desse ecossistema.

A titulo de exemplo desta elevada variabilidade inter-
anual das chuvas, a precipitacao pluvial em Sao Joao do Cariri,
municipio do Cariri paraibano, oscilou de 82,6 mm em 1993 a
1.178,5> mm em 1985, com uma média anual de 444,8 mm nos
altimos 30 anos. Vale salientar que 60,0% do total da precipitacao
pluvial do ano de 1993 ocorreram em um periodo inferior a dois
meses, entre junho e julho, fora do periodo chuvoso da regiao.

A situacdo critica anual de limitag¢des hidricas torna-se
mais dramatica pela ocorréncia de secas periddicas, com redugdes
drésticas dos indices pluviométricos, como vivenciados nos
altimos seis anos (2012 a 2017), além dos eventos de veranicos
em plena quadra chuvosa. Tais fatos, associado ao significativo
escorrimento superficial, decorrente, entre outros fatores, do
selamento e compactagdes do solo, contribuem decisivamente
para a reduzida infiltracdo da 4gua da chuva no solo, com
reflexos no baixo armazenamento hidrico e aproveitamento
dessas precipitacOes pelas plantas.

De acordo com Coutinho et al. (2013), no Semidrido
brasileiro as varia¢des na distribuicdo e no volume de chuva
torna a producdo agricola de sequeiro vulnerdvel, muitas vezes
impossibilitando a producao de subsisténcia e geracao de renda
proveniente das lavouras.

A vegetacdo caracteristica do Cariri paraibano é a caatinga,
caracterizada pela caducifélia, queda das folhas durante o
periodo seco (Santana e Souto, 2006; Barbosa et al., 2007).
Ha uma forte presenca de espécies xerdfilas (Ramalho et al.,
2009). De acordo com Rodal et al. (2008), sua variada cobertura
vegetal estd, em grande parte, determinada pelo clima, relevo
e embasamento geoldégico que, em suas multiplas combinagdes,
resultam em ambientes ecolégicos bastante diversificados.
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A caatinga do Cariri paraibano é predominantemente
arbustiva e encontra-se bastante degradada em virtude de usos
diversos ao longo dos anos (Alves et al., 2009). A precipitacdo
pluvial foi o principal fator ambiental condicionante das
diferencas encontradas na vegetacao do Cariri paraibano, desde
comunidades de menor densidade até as de maior porte (Alves,
2009).

Quanto a estrutura fundidria, o Cariri Ocidental possui
11.906 estabelecimentos agropecudrios, com prevaléncia
da faixa de 0 a 50 hectares. J4 o Cariri Oriental possui 6.405
estabelecimentos, 67,9% estdo na faixa de 0 a 50 hectares (IBGE,
2015).

Leite et al. (2014) verificaram que o tamanho das
propriedades no Cariri paraibano apresentou extremos de 0,9 ha
e 1.400 ha, com moda de 3,0 ha e média de 56,3 ha. A maioria
(75,0%) das unidades agrarias apresentou &rea inferior a 50
ha, sendo consideradas pequenas propriedades. Destas, 37,2%
apresentaram area com até 10 ha, portanto, classificadas como
minifandios. Apenas 12,2% dos estabelecimentos agropecuérios
possuiam &reas superiores a 100 ha. Os autores ressaltaram que
embora seja elevado o ntiimero de pequenos estabelecimentos
ou unidades de producado familiar, a estrutura fundiaria no
Cariri paraibano é extremamente concentrada. Por sua vez, Silva
et al. (2013) constataram que, no Cariri Ocidental, 65,0% das
propriedades possuem area com até 30 hectares.

A pequena disponibilidade de terras associada a escassez
de capital dos produtores rurais impede areproducao de algumas
técnicas de manejo dos solos, principalmente, aquelas baseadas
no pousio anual dos mesmos, o que acaba acarretando forte
impacto ecolégico, que repercute ndo apenas nesses elementos
naturais, mas também, dentre outros, na pastagem nativa (Souza
et al., 2009).
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3. Pecuaria no Cariri Paraibano

Holanda Jr. e AratGjo (2004) ressaltaram que entre as
atividades tradicionais praticadas no Semidrido brasileiro, a
caprinocultura e a ovinocultura se destacam como uma das
alternativas mais apropriadas para gerar crescimento econdmico
e beneficios sociais para os agricultores, uma vez que possuem
forte identidade cultural, social e caracteristicas de adaptacao as
condigdes edaficas e climaticas desta regido.

Segundo Guimaraes Filho et al. (2000), essas espécies
permitem wuma diversificagdo dos recursos que podem
proporcionar reducdo dos riscos, atenuagao da pobreza, maior
interacdo entre os subsistemas e dar maior estabilidade as
unidades produtivas de base familiar. Em fungdo do processo
histérico de colonizagdo do Cariri da Paraiba, a pecudria de
pequenos ruminantes ocupa amplo espaco e tem se constituido,
ao longo do tempo, na atividade bésica das populacdes rurais
desta regido. A pecudria é simultaneamente, geradora de
alimentos, renda monetéria e poupanga financeira (Leite et al.,
2014).

Segundo o IBGE (2015), o Cariri paraibano é detentor de
489.735 cabecas de caprinos e ovinos, o que representa 45,9%
do efetivo do estado da Paraiba. Sao 298.063 caprinos e 191.672
ovinos.

No Cariri paraibano predomina a espécie caprina (60,9%)
emrelagdo a espécie ovina (39,1 %) como mostra os dados do IBGE
(2015). De forma similar, tanto no Cariri Ocidental como no Cariri
Oriental prevalecem os caprinos, 61,5% e 59,7%, respectivamente
(IBGE, 2015), evidenciando a maior adaptacdo dos genoétipos
caprinos as condi¢des ambientais destas microrregides.

Na Tabela 1, observa-se o efetivo municipal dos rebanhos
ovinos e caprinos do Cariri paraibano, conforme o IBGE (2015).
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Tabela 1. Efetivo municipal dos rebanhos ovino e caprino do
Cariri paraibano

Microrregiao Municipio Efetivo caprino  Efetivo ovino
Cariri Ocidental Amparo 4.880 3.968
Assuncao 3.273 1.842
Camalaa 16.894 11.784
Congo 8.007 7.184
Coxixola 7.313 7.910
Livramento 6.129 4.450
Monteiro 29.584 18.332
Ouro Velho 1.983 2.030
Parari 8.617 2.629
Prata 4.697 5.317
Sdo Joao do Tigre 20.122 6.030
S. José dos Cordeiros 8.936 3.500
S. Sebastidao do Umbuzeiro 17.756 7.542
Serra Branca 21.731 14.912
Sumé 16.860 9.950
Taperod 11.009 10.841
Zabelé 9.610 5.386
SUBTOTAL 197.401 123.607
Cariri Oriental Alcantil 2.000 1.500
Barra de Santana 2.390 2.300
Barra de Sao Miguel 15.500 11.800
Boqueirao 10.000 9.000
Cabaceiras 11.500 8.100
Caratbas 15.526 6.862
Caturité 1.800 2.000
Gurjao 10.121 6.150
Riacho de Santo Antonio 3.800 3.970
Santo André 9.314 4.857
Sado Domingos do Cariri 7.500 4.000
Sao Joao do Cariri 11.211 7.526
SUBTOTAL 100.662 191.672
TOTAL 298.063 191.672

Fonte: IBGE (2015)
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A cadeia produtiva oriunda destas atividades é capaz
de distribuir renda a uma grande quantidade de pessoas que
estejam envolvidas neste sistema, fomentando novos negdcios
e atividades de apoio ou de agregacdo de valor aos produtos
oriundos da produgao primaria (Goulart et al., 2009).

Para o Cariri paraibano a criagao de caprinos e ovinos
configura-se como uma das alternativas agropecudrias vidveis
para gerar crescimento econémico, desde que ocorra ajuste nos
aspectos relacionados ao uso de estratégias alimentares, como

producdo e conservacao de forragens (Holanda Jtnior e Martins,
2007).

4. Caracterizacao da base alimentar de caprinos e ovinos no
Cariri paraibano

Diante da importancia social, cultural e econdémica da
ovinocultura e caprinocultura para o Cariri paraibano e da
inexisténcia de informacdes atuais sobre o tema, foi realizada
uma pesquisa para caracterizar a base alimentar para caprinos e
ovinos neste territorio.

As microrregides do Cariri Ocidental e Oriental, inseridas
na mesorregido da Borborema, constituem o Cariri paraibano,
localizado na parte centro sul do estado, e sdo formadas,
respectivamente, por 17 e 12 municipios.

Foram realizadas entrevistas individuais, entre abril e
novembro de 2013, com 125 proprietdrios rurais de municipios
do Cariri Ocidental (Monteiro, Parari, Serra Branca, Taperod)
e Oriental (Alcantil, Cabaceiras, Caturité, Gurjdo e Sdo Jodo do
Cariri), conduzidas por técnicos e bolsistas da Empresa Estadual
de Pesquisa Agropecudria da Paraiba S.A. (EMEPA-PB), usando
um questiondrio semi-estruturado, com perguntas abertas e
fechadas, elaborado especificamente para esse estudo.
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Na Tabela 2 sdo apresentados os resultados referentes
ao principal produto comercializado pelas propriedades, nas
microrregides do Cariri paraibano. Observou-se que a venda
de animais para abate e leite caprino sdo os principais produtos
comercializados pelos produtores do Cariri paraibano, o que
demonstra a extrema relevancia destes produtos para a formacao
de renda das familias rurais nesta regiao.

Tabela 2. Principal produto da pecudria nas microrregides do
Cariri, Paraiba

. Cariri Ocidental Cariri Oriental
Principal produto
n % n %
Leite bovino 5 8,47 9 13,64
Leite caprino 21 35,59 22 33,33
Venda de animais 33 55,93 35 53,03
Total 59 100,00 66 100,00
P 0,8356

Teste de Qui-Quadrado (x?) a 5%. P = probabilidade
Dados obtidos no projeto AGROCAPRI/FINEP

O crescimento da producao caprina, no Estado da Paraiba,
é justificado pelas politicas ptublicas direcionadas ao setor.
Desde o ano 2000, a caprinocultura leiteira no Cariri paraibano
tem recebido incentivos governamentais, através da compra da
producao de leite e das agdes do “Pacto Novo Cariri”, com foco
no melhoramento genético dos rebanhos e implementacao de um
sistema de producdo, aquisicdo, industrializacdo e distribui¢ao de
leite caprino. Atualmente, no Cariri paraibano, a caprinocultura
tornou-se a principal atividade agropecudria e econémica. Um
total de 1.133 familias dependem economicamente da atividade
nessa regido (Suassuna, 2012).
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Além disso, a intensificacdo dos sistemas de produgao
animal com introducao de tecnologias que oferecem condigdes de
alimentacdo, de manejo e de sanidade mais adequadas, buscando
a melhoria da produtividade animal sobre bases econdmicas,
tem contribuido para o desempenho positivo de toda cadeia
produtiva, constituindo em estratégia de competitividade para
os produtores envolvidos nessas atividades (Renno et al., 2008).

O tamanho do rebanho estd diretamente relacionado ao
tamanho da area da propriedade, por esta limitar os espacos
disponiveis para a criacdo de animais e producdo de forragem.
Observou-se que, no Cariri paraibano, a maior parte das
propriedades tem pequenos rebanhos, sendo para as espécies
caprina e ovina, mais comuns aqueles entre 21 e 50 animais
(Tabela 3), uma vez que, as propriedades sdo, em sua maioria,
classificadas como pequenas propriedades, onde a mao de obra
é basicamente familiar, resultado que reflete as condicdes reais
observadas na regido.

Tabela 3. Porcentagem de propriedades em fungdo do tamanho
dos rebanhos, no Cariri paraibano

Tamanho do rebanho Bovinos  Caprinos Ovinos

(%) (%) (%)
Nao possui 27,2 18,4 40,0
de 1 a 5 animais 17,6 6,4 2,4
de 6 a 10 animais 18,4 8,0 3,2
de 11 a 20 animais 16,0 28,8 4.8
de 21 a 50 animais 16,0 32,0 34,4
de 51 a 100 animais 2,4 6,4 8,8
Mais de 100 animais 2,4 - 6,4
Total 100,0 100,0 100,0

Dados obtidos no projeto AGROCAPRI/FINEP
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Costa et al. (2008) ao estudarem os sistemas de
producao caprino e ovino no Cariri da Paraiba, encontraram
a predominancia de exploracdes extensivas, em pequenas
propriedades, com até 50 hectares, sem uso de técnicas de manejo
e praticamente sem nenhuma escrituracao. Estes resultados sao
apoiados pelo estudo de Ramos et al. (2013), onde os autores
relataram que no Cariri paraibano os estabelecimentos rurais
oscilaram de 1,3 a 7,0 hectares.

A composicdo da area das propriedades rurais do Cariri
paraibano, segundo a atividade, é destinada, majoritariamente
(93%) a pecuaria. A area com agricultura (7%) é utilizada com
culturas alimentares, notadamente feijao e milho (Leite et al.,
2014).

Os sistemas de exploracao de caprinos e ovinos no Cariri
paraibano sdo, em sua grande maioria, com base em pastagem
nativa. Contudo, oscilacdes dos fatores climéticos, ao longo
do ano, determinam reduc¢do na producdo e queda no valor
nutritivo, gerando déficit de forragem durante o periodo seco.

De modo geral, o manejo alimentar das espécies caprina
e ovina foi semelhante. No periodo de chuvas e abundéncia
de pasto, os animais sdo normalmente produzidos em regime
exclusivamente extensivo, corroborando com Costa et al. (2008).

A caatinga deixou de ser a base de recurso forrageiro para
uma pequena parcela das unidades produtivas (14%) do Cariri,
em func¢do da estrutura agrdaria local, com crescente tendéncia
a minifundizacdo e ao forte processo, em curso, de degradacao
da vegetacdo nativa. Em 68% das propriedades a utilizacao
anual da pastagem nativa é de forma extensiva, predominando
a visdo extrativista de producgdo. Somente em 18% dos iméveis
ocorre um manejo estratégico da caatinga, reservando o pastejo e
ramoneio ao periodo chuvoso, todavia, sem um plano de manejo
florestal, conforme descrito por Leite et al. (2014).
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No periodo de estiagem, a produgdo de fitomassa da
caatinga é reduzida a valores muito baixos ou nulos. Neste
periodo, as folhas secas que caem das arvores, disponiveis
para os animais no solo, formam a serrapilheira e representam
importante componente, tanto na protecio do solo, quando
ocorrem as primeiras chuvas, como também na alimentac¢do dos
animais, quando oriundas de plantas forrageiras.

O uso inadequado e a auséncia de planejamento dos
recursos naturais do bioma Caatinga contribuem para o
aparecimento de 4reas degradadas, principalmente, pelas
queimadas rotineiras e a exploragdo madeireira (lenha e estacas),
ao promover a diminuigdo dos nutrientes dos solos, a erosdo e o
assoreamento dos cursos de dgua. Segundo Souza et al. (2007),
a degradacdo é resultante da ndo utilizacdo de praticas de
conservacgao dos solos do Cariri paraibano.

A conservagdo de forragem por meio do processo de
fenacdo e ensilagem é uma alternativa para suprir as deficiéncias
quantitativas e qualitativas das pastagens durante a época seca
do ano. A suplementacdo estratégica deve ser empregada com o
intuito de melhorar o aproveitamento dos recursos alimentares
fibrosos disponiveis na regido. A espécie forrageira e suas
caracteristicas morfologicas de crescimento, estrutura da planta,
valor nutricional, fatores antinutritivos e aceitabilidade pelo
animal, quantidade de material morto podem influenciam nas
decisdes a serem tomadas no consumo pelo animal.

A baixa produtividade dos sistemas extensivos de criagdo
animal no Semiarido brasileiro tem sido atribuida a limitada
disponibilidade de alimentos volumosos para os rebanhos, em
épocas de estiagem, uma vez que o consumo de matéria seca é
fator determinante para a producao animal. Esta situagao pode
ser amenizada pela utilizacdo de plantas forrageiras que sejam
adaptadas as condicdes edafoclimaticas locais, melhorando a
quantidade e a qualidade da forragem disponivel.
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Na Tabela 4, sdo apresentados os resultados referentes as
espécies forrageiras mais utilizadas na suplementagao volumosa
dos rebanhos no Cariri paraibano. Observou-se que nao houve
diferenca significativa (P>0,05) entre as microrregides do Cariri,
quanto a utilizagdo de cactos nativos, milho, palma forrageira
e capim-buffel. Este resultado evidencia o grande impacto do
uso destas culturas na alimentacdo dos rebanhos, ja que sdo
preferidas pela maior parte dos produtores desta regiao.

Tabela 4. Espécies forrageiras utilizadas na suplementacdo
volumosa dos rebanhos nas microrregides dos Cariris Ocidental
e Oriental, PB

Espécies forrageiras Cariri Ocidental Cariri Oriental Total P ()
n % n % n %

Sorgo 2 15,38b 11  84,62a 13 100,0 0,0152
Capim-elefante 23 74,19a 8 2581b 31 100,0 0,0005
Cactos ativos 18 47,37 20 52,63 38 100,0 0,9801
Milho 1 50,00 1 50,00 2 100,0 -
Palma forrageira 4 36,36 7 63,64 11 100,0 0,4352
Capim-buffel 3 50,00 3 50,00 6 100,0 -

Capim-sempre verde 0 0,00 2 100,00 2 100,0 -

Médias seguidas por letras diferentes, nas linhas, diferem pelo teste de x2, ao
nivel de 5% de probabilidade.
Dados obtidos no projeto AGROCAPRI/FINEP

2

No entanto, a utilizacdo de sorgo é significativamente
maior (P<0,05) na microrregiao do Cariri Oriental paraibano,
o que demonstra o potencial inexplorado de utilizacdo desta
cultura na microrregido Ocidental. Também foi verificada
diferenca significativa (P<0,05) entre as microrregides do Cariri,
para a utilizagdo do capim-elefante, sendo esta espécie mais
utilizada pelos produtores do Cariri Ocidental. Possivelmente,
este resultado é devido a maior presencga, nesta microrregido, de
solos aluvionais, que por se localizarem em &reas de baixada,
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captam mais 4gua da chuva e acumulam a matéria orgéanica que
é carreada pelas enxurradas no periodo chuvoso.

Leite et al. (2014) verificaram o cultivo do capim-elefante
(Pennisetum purpureum) em 22,9% das unidades agrarias
pesquisadas do Cariri, manejado como capineira, notadamente
nos Neossolos Flavicos, superando, inclusive, a utilizacao
do capim-buffel (Cenchrus ciliaris), cultivado em 14,2% das
propriedades. O elevado potencial produtivo do capim-elefante,
associado ao facil cultivo e bom valor energético, justificam o uso
desta graminea neste tipo de solo das unidades de producao do
Cariri.

E importante ressaltar que a frequéncia observada para a
utilizacao atual da palma forrageira na alimentacdo dos rebanhos
é considerada baixa (36,36% e 63,64%, no Cariri Ocidental e
Oriental, respectivamente). Este resultado pode ser justificado
pela incidéncia da praga da cochonilha-do-carmim (Dactylopius
opuntiae), que tem progressivamente dizimado a &4rea desta
cultura no Cariri paraibano, nos dltimos 10 anos. Em estudo
publicado por Leite et al. (2014), foi relatado o uso desta cactacea
em 96,4% de 199 propriedades avaliadas no Cariri paraibano,
sendo apontada como uma das principais fontes de alimentacao
para os pequenos ruminantes. Segundo estes autores, a drea
plantada com palma forrageira que ocorre com maior frequéncia
nas propriedades no Cariri paraibano é 1,5 ha, com média de 3,7
ha e amplitude de 0,3 até 30 ha.

De acordo com Costa et al. (2008), a planta forrageira de
maior destaque no Cariri paraibano é a palma. Esses autores
afirmaram que 91% das unidades produtivas cultivavam palma
forrageira e a utilizavam como componente da alimentacdo dos
caprinos leiteiros. Nao obstante, os produtores que declararam
nao ter palma cultivada compravam de outros agropecuaristas.

Conforme Oliveira etal. (2010), a palma representa a maior
parte do alimento fornecido aos animais durante o periodo de
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estiagem, no Semiarido brasileiro, o que ¢ justificado pelas suas
caracteristicas de alto teor de 4gua, mucilagem e residuo mineral;
alto coeficiente de digestibilidade da matéria seca e também alta
produtividade de fitomassa.

Na presente pesquisa, observou-se a presenca dos cactos
nativos (mandacaru, xique-xique, facheiro) na alimentacao dos
rebanhos, pois sdo plantas de ocorréncia natural na regido e ricas
em &gua e carboidratos.

O valor bioecondmico das forrageiras depende de fatores
como o nivel de producao dos animais, valor nutritivo, aptidao
e produtividade agricola da regido, clima, custos de producao,
disponibilidade de recursos financeiros, disponibilidade e precos
dos alimentos concentrados, capacidade de gerenciamento de
riscos e nivel cultural dos produtores (Costa etal., 2011). Portanto,
cabe ao produtor avaliar a melhor estratégia de utilizacao de
diferentes volumosos, para proporcionar a sustentabilidade dos
diferentes sistemas de producao.

A busca por alimentos forrageiros que, pela qualidade e
pelo baixo custo de producao, possibilitem a producao animal,
nos periodos criticos de prolongadas estiagens, tem sido
constante. Silva et al. (2007) afirmaram que a suplementacdo
estratégica deve ser empregada com o intuito de melhorar o
aproveitamento dos recursos alimentares fibrosos, disponiveis
na regido. Nas unidades do Cariri paraibano, em sua maioria
(89,6%), os produtores realizam a suplementagdo volumosa dos
rebanhos.

A conservacao de alimentos, principalmente de
volumosos, tem sido utilizada como uma técnica que permite
a utilizagdo desses alimentos em qualquer época do ano. Dessa
forma, Carvalho et al. (2013) mencionaram que para evitar a falta
de alimento na época seca, sdo propostos alguns métodos de
conservacao, sendo a silagem uma alternativa para os produtores
manterem a produgdo dos animais no decorrer do ano.
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Neste estudo, foi observado que a conservagao de
forragens, nas formas de feno e/ ou silagem, no periodo chuvoso,
quando ha abundancia de matéria-prima, para uso em épocas

de seca, é utilizada como estratégia alimentar por 43,2% dos
produtores do Cariri paraibano (Figura 1).
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Figura 1. Uso de forragem conservada na alimentagao volumosa
para pequenos ruminantes no Cariri da Paraiba
Dados obtidos no projeto AGROCAPRI/FINEP

No presente estudo, foi observado que no Cariri paraibano,
dentre os produtores que utilizam técnicas de conservacao de
forragens, a maioria utiliza a ensilagem (20,8%), uma grande
predominancia em relacdo a fenagao (10,4%) (Figura 1).

A pratica da conservagdo de forragem na forma de
silagem tem sido a técnica mais utilizada, pois apresenta menor
dependéncia das condicdes climéticas, e conserva dgua, recurso
importante para ambiente semidrido. Assim, a adocdo dessa
técnica pelas unidades de producdo de pequenos ruminantes
tem ocasionado melhorias nos indices zootécnicos e econdémicos
da atividade.
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Embora a conservacao de forragens represente a melhor
alternativa para a alimentacdo dos rebanhos nos periodos de seca,
o uso desta técnica ainda é incipiente, principalmente, devido ao
desconhecimento do processo tecnolégico por parte do produtor.
Evidencia-se que um percentual muito reduzido de propriedades
(12,0%) realiza, conjuntamente, a fenacao e a ensilagem, embora
essas técnicas tenham sido introduzidas h4 décadas na regido. A
reduzida eficiéncia dos 6rgaos de assisténcia técnica e extensao
rural em implementar com sucesso, estas técnicas no campo,
tem sido apontada como uma das principais causas para este
quadro. Ademais, aspectos culturais, uso de plantas forrageiras
nao adaptadas, auséncia de mao de obra capacitada e os custos
dessas tecnologias, sdo fatores que contribuem com a reduzida
adocdo da ensilagem e fenacdo, como técnicas de conservacao de
forragens (Leite et al., 2014).

Este resultado demonstra a urgente necessidade de
sensibilizacdo dos produtoresrurais quantoaouso deconservagao
e suplementacdo volumosa, em épocas de baixa disponibilidade
de pastagens naturais.

A ensilagem e a fenagdo sdo as principais formas de
conservacdo de forragem empregadas pelos produtores,
ndo podendo ser considerados sistemas antagonicos, e sim
complementares, pois o alimento produzido apresenta
caracteristicas distintas.

Naofoiobservadadiferenca (P>0,05) entreas microrregides
do Caririparaibano, paraautilizacao de concentradonosrebanhos
(Tabela 5). No periodo seco, com a reducao na disponibilidade de
forragem, é comum entre os produtores de leite caprino do Cariri,
0 aumento na aquisi¢do de alimento concentrado, elevando os
custos de producao, passando a ser um dos maiores gargalos dos
sistemas de producao pecudria.
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Tabela 5. Utilizacdo de concentrado nos Cariris Ocidental e
Oriental, PB

Uso de Concentrado

Microrregido P ()
g N 0
Cariri Ocidental 57 487 a
y ’1
Cariri Oriental 60 513 a 0,1936
Total 117 100,0

Meédias seguidas por letras diferentes, na coluna, diferem pelo teste de x2a 5%
de probabilidade

Dados obtidos no projeto AGROCAPRI/FINEP

Em relacdo aos tipos de concentrados utilizados, nao
houve diferenca significativa (P>0,05) entre as microrregides
do Cariri paraibano (Tabela 6). De acordo com os resultados
obtidos, os sistemas de producdo da regidao sao dependentes
da compra de insumos externos (Tabelas 5 e 6), principalmente
tarelo de soja, caroco e torta de algodao e farelo de trigo, sendo,
geralmente, fornecidos isoladamente nas propriedades, sem
maiores preocupacdes com o balanceamento das dietas dos
animais e com o atendimento das exigéncias nutricionais, para
as diferentes categorias.

Considerando que os custos com alimentagdo
correspondem a aproximadamente 70% dos custos totais, em um
sistema de producao de leite, uma opcdo viavel para diminuir o
impacto deste item, é o uso de espécies forrageiras adaptadas as
condicOes regionais e arecomendacado de sistemas de alimentacdo
que levem em consideracdo os requisitos nutricionais (proteina,
energia, minerais e vitaminas), para as diferentes categorias do
rebanho e a composi¢do quimico-bromatolégica dos alimentos
utilizados.
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Tabela 6. Tipos de concentrado utilizados na suplementagao dos
rebanhos nas microrregides dos Cariris Ocidental e Oriental, PB

Principal Produto Cariri Ocidental Cariri Oriental Total

2

— 0 - o — P ()
Milho 44 45,4 53 54,6 97 100,0 0,5878
Farelo de soja 21 53,9 18 46,1 39 100,0 1,0047
Torta de algodao 36 52,2 33 47,8 69 100,0 1,5289
Sorgo 3 100,0 0 0,0 3 100,0 -
Farelo de trigo 15 50,0 15 50,0 30 100,0 0,1242
Algaroba 2 66,67 11 33,33 3 100,0 -

Meédias seguidas por letras diferentes, nas linhas, diferem pelo teste de x2, ao
nivel de 5% de probabilidade
Dados obtidos no projeto AGROCAPRI/FINEP

Os minerais estdo envolvidos nas mais importantes
vias metabodlicas do organismo animal, desempenhando
fungdes essenciais para o pleno desempenho reprodutivo, na
manutencdo do crescimento, no metabolismo energético, no
sistema imunolégico, entre outras tantas fungodes fisiol6gicas, ndo
s6 para a manutengao da vida, como também para o aumento da
produtividade animal (Lamb et al., 2008).

Observa-se, na Figura 2, que os produtores do Cariri
Ocidental utilizam mais frequentemente a suplementacao
mineral (84,8%), sal branco ou comum (69,7%) e ureia (10,2%),
quando comparados aos produtores da microrregiao do Cariri
Oriental (15,3%, 53,0% e 3%, respectivamente).

Adicionalmente, é importante ressaltar que mais de 50%
dos produtores utilizam o sal branco ou comum (cloreto de s6dio)
na suplementacdo mineral dos rebanhos caprinos e ovinos. Este
composto tem em sua composi¢do os elementos quimicos cloro
e sodio, que desempenham importantes papeis no metabolismo
animal. Frequentemente, o sal branco é a tnica suplementacdo
mineral que os pequenos criadores oferecem aos animais, o que é
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relevante, ja que a quantidade de cloreto de s6dio encontrada nas
forragens é quase sempre insuficiente para suprir as necessidades
fisiol6gicas do animal.

Um resultado preocupante obtido neste estudo se refere
ao uso de ureia pelos criadores. Foi observado que entre as
propriedades do Cariri Oriental paraibano que utilizam a
suplementacdo mineral em seus rebanhos (Figura 2), apenas
3% utilizam a ureia. O uso de ureia representa a possibilidade
de aproveitamento, pelos ruminantes, de alimentos volumosos
de baixa qualidade que, em condi¢des normais, sdo pouco
aproveitados, elevando o teor de nitrogénio destes alimentos e
reduzindo o custo da racao.

90 - 84,8
801 69,7

Sal branco Suplemento Ureia pecuaria
mineral

M Cariri Ocidental ™ Cariri Oriental

Figura 2. Uso de suplemento mineral, sal branco (NaCl) e ureia
pelos produtores de caprinos e ovinos das microrregides do
Cariri Ocidental e Cariri Oriental, PB

Dados obtidos no projeto AGROCAPRI/FINEP

Quanto a qualidade da agua fornecida aos animais, nao
houve diferenca significativa (P>0,05) entre as microrregides do
Cariri paraibano (Tabela 7). Destaca-se, nos resultados obtidos
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neste estudo, a elevada frequéncia de utilizacdo de dgua com
altos teores de sais (agua salobra), o que pode representar um
desequilibrio entre os nutrientes consumidos pelo animal,
afetando seu balanco eletrolitico e a absorcao dos nutrientes
ingeridos.

Tabela 7. Qualidade e fontes de agua consumida pelos rebanhos
caprino e ovino nas microrregides do Cariri paraibano

Agua Cariri Ocidental Cariri Oriental Total P ()
n % n % n %

Salina (salobra) 32 47,06 36 52,94 68 100,0 0,9725
Potavel 27 47,37 30 52,63 57 100,0
Fontes de agua

Acude 4 23,5b 13 76,5a 17 100,0 0,0354
Poco artesiano 57 52,3a 52 47,70 109 100,0 0,0029
Cisterna 0 0,0 6 100,0 6 100,0 0,0176

Médias seguidas por letras diferentes, nas linhas, diferem pelo teste de x2 a
5% de probabilidade.

Dados obtidos no projeto AGROCAPRI/FINEP

Por outro lado, foram observadas diferencgas significativas
(P<0,05) entre as fontes de 4dgua utilizadas nas microrregioes
avaliadas. Nas duas microrregides avaliadas, a utilizacao de poco
artesiano foi a mais frequente fonte de 4gua para fornecimento
aos animais. No entanto, a utilizagdo de acudes foi mais frequente
na microrregiao do Cariri Oriental (76,5%), quando comparada
a microrregido Ocidental (23,5%). Este resultado é preocupante
do ponto de vista de manejo sanitario, uma vez que em agudes,
a dgua é capitada no periodo das chuvas e ndo ha renovacao
da mesma, havendo, inclusive, a entrada de animais, levando a
deposicao de fezes e urina, o que pode provocar a incidéncia de
diferentes doencas.
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Ressalta-se a relevancia do uso da agua via poco artesiano
pelos produtores na drea desta pesquisa. O poco artesiano é a
uma ferramenta de convivéncia com o semiarido, tornando
disponivel para o consumo humano e animal, a 4gua presente
no subsolo.

Adicionalmente, a palma forrageira e a silagem, por
apresentarem elevadas concentragdes de dagua, podem se
constituir em importantes fontes de 4gua aos caprinos e ovinos
criados no Cariri.

5. Consideracoes finais

O Cariri paraibano apresenta flutuagdes estacionais
acentuadas na qualidade e quantidade de forragem disponivel,
sendo o principal fator limitante pra o éxito da criagdo de caprinos
e ovinos nesta regido.

A necessidade de suplementagao alimentar durante a seca,
em vista da escassez de forragem, tem prejudicado a viabilidade
econOmica e sustentabilidade das propriedades, principalmente,
por conta da pequena disponibilidade de volumosos e dos altos
precos pagos pelos concentrados.

A principal limitacdo para a produgdo animal é a
disponibilidade de matériaseca potencialmente digestivel. Assim,
antes de se estabelecer o equilibrio nutricional das dietas, é de
fundamental importancia tracar estratégias para compatibilizar
a oferta e a demanda de forragem (balango forrageiro), visando
fornecer forragem em quantidade e qualidade, na estacdo
chuvosa, de transicdo e na estacao seca do ano.

O produtor de caprinos e ovinos do Cariri paraibano tem,
fundamentalmente, dois caminhos a percorrer: ou adota taxas
de lotagdo diferenciadas para cada época do ano ou produz,
adicionalmente, forragem para os rebanhos, com o intuito
de suprir as caréncias alimentares, evitando o superpastejo,
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situacdo em que héa déficit de forragens, o que pode acarretar
danos a vegetagdo da caatinga, com possiveis perdas de espécies
forrageiras valiosas e degradacdo do ecossistema.

A alternativa sustentdvel para os sistemas pecudrios
do Cariri paraibano, caracterizados pela baixa capacidade de
suporte da pastagem nativa e reduzida drea dos estabelecimentos
rurais, ndo pode ser outra, sendo incrementar a lotacao animal,
com ganhos de produtividade por area, com producao intensiva
de forrageiras xerdfilas e utilizacdo de praticas de manejo e
conservacdo de solo, 4gua e forragens, visando incrementar o
aporte de nutrientes na dieta dos caprinos e ovinos.

Promover o cultivo de forrageiras xerdfilas a exemplo de
clones de palma forrageira resistentes a cochonilha-do-carmim,
milheto, sorgo, manicoba, capim-corrente, capim-buffel, deve ser
priorizado no Cariri paraibano, por apresentarem menor risco e
maior resiliéncia a variabilidade do clima.
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CAPITULO II
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1. Introducao

Osorgo (Sorghum bicolor L. Moench) é uma planta que pode
ser utilizada para producado de forragem, graos, acticar e alcool.
Na alimentacao animal apresenta grande potencial de producao
e alto valor nutritivo. Sua forragem fresca pode estar disponivel
em varias épocas do ano, a depender da regiado, e ainda é capaz
de ser produzida com elevado desempenho em regides sujeitas a
periodos prolongados de seca (Mezzena et al., 2000).

Além disso, o sorgo apresenta a vantagem de capacidade
de rebrotacdo. Mesmo existindo a dependéncia das condicdes
edafoclimaéticas favoraveis, a capacidade de rebrota proporciona
amaximizac¢do da produgao de forragem e, consequente, diluicao
de custos da &rea cultivada, contribuindo, principalmente, os
pequenos pecuaristas da regiao semiarida (Perazzo, 2012).



50

Juntamente com a cultura de milho, apresentam-se como
as mais adaptadas ao processo de ensilagem, por sua facilidade
de cultivo agronémico devido a rusticidade e alto rendimento,
e pela alta qualidade das silagens produzidas (Rodrigues et al.,
2002; Vieira et al., 2004; Botelho et al., 2010). A sua condicao
adequada para ensilagem aliada ao seu elevado potencial
produtivo, permite acumular elevada quantidade de agua nos
silos, podendo ser considerada como uma forma interessante de
diminuir a exigéncia de 4gua pelos animais.

Devido a essas caracteristicas, o sorgo apresenta grande
potencial para diminuir o problema da caréncia de fonte de
energia para ruminantes, ja que a energia é a entidade nutricional
que demanda o maior custo na composicao das racdes, enquanto
os volumosos representam fonte mais barata desse componente
da alimentacado dos rebanhos.

2. Caracteristicas agronémicas do sorgo no Semiarido

Os resultados de pesquisas com sorgo apresentados a
seguir, foram conduzidos na Estacdo Experimental Pendéncia,
situada no cariri paraibano e na Estagdo Experimental Benjamim
Maranhdo no Curimatatt Ocidental, ambas da Empresa Estadual
de Pesquisa Agropecudria da Paraiba S.A (EMEPA-PB).

Perazzo et al. (2014) avaliaram agronomicamente 32
cultivares de sorgo (oriundo do Instituto Agrondémico de
Pernambuco - IPA) na Estagdo Experimental Pendéncia da
EMEPA-PB, no ano de 2011, mensurando a producdo de matéria
seca e o percentual de folhas, panicula (onde se encontram os
graos) e colmo. Com bse nos efeitos associativos da planta e na
selecdo de materiais genéticos com caracteristicas adequadas
para a qualidade da silagem, observaram uma evidente variagao
entre os cultivares, principalmente, para a producao de matéria
seca, o que pode permitir selecionar cultivares mais produtivos
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e, dessa maneira, mais indicados para a producdo de silagem ou
para diversas finalidades com base no tipo de sorgo (Tabela 1 e
Figura 1).

Esse estudo revelou cultivar que alcancou produgdes de
matéria seca entre 15 a 22 toneladas em um hectare cultivado,
associado a desejaveis caracteristicas agrondmicas para
ensilagem. Concluiu-se que os cultivares de sorgo de porte
mais elevados sdo os que produziam a maior quantidade de
matéria seca e apresentavam maior percentual de colmo e menor
participacdo de grdos, e que em funcdo disso, deveriam ser
avaliados quanto a qualidade da silagem produzida.

Tabela 1. Valores médios, maximos e minimos do teor de matéria
seca (MS), produgdo de matéria verde (PMV) e producgao de
matéria seca (PMS) de grupos obtidos a partir de 32 cultivares
de sorgo

Grupos de genotipos de sorgo

Variaveis
1 2 3 4 5
%MS Meédia 23,56 25,32 28,02 28,43 30,09
Maéaximo 27,19 27 32,27 31,95 33,25
Minimo 19,38 23,89 24,09 26,34 26,53
CV (%) 9,75 5,04 11,37 7,71 9,12

PMV ~ Meédia 5390352 4305334 6696816 6049228 50831,79
(kgha') Maximo 6811297 4952036  73747,1  63006,3 6154382
Minimo 3706535 3708932 57444,1 55974,43 34979,52
CV(%) 17,44 10,29 10,41 4,81 21,77

PMS Meédia 12597,65 10826,36  18604,5 17223,17 15037,63
(kg ha) Maximo  14973,02 12000,76 22943,26 18870,63 17751,99
Minimo 8976,89  8828,39 15852,82 15474,34 11084,42
CV(%) 14,97 11,19 13,68 7,7 17,03

Fonte: Adaptado Perazzo et al. (2014)
Dados obtidos no projeto AGROCAPRI/FINEP
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Figura 1. Avaliacdo agronomica de 32 cultivares de sorgo na
Estacao Experimental Pendéncia, em Soledade-PB

Para produzir quantidade de matéria seca, o sorgo possui
menor exigéncia de dgua quando comparado com o milho, o
que permite a essa forrageira se desenvolver em condicdes de
menores quantidades de chuvas. Perazzo et al. (2013) avaliando
a eficiéncia do uso da chuva de genétipos de sorgo no Semiarido
Paraibano no ano de 2010, encontraram valores de eficiéncia
do uso da chuva de 94,37 a 126,25 kg de matéria seca para cada
hectare em cada mm de chuva, demonstrando que os mesmos
apresentaram elevada eficiéncia em converter chuva em
producao de matéria seca (Tabela 2). Vale ressaltar que, neste
mesmo estudo a produtividade dos cinco cultivares de sorgo
avaliados variaram de 37.176 a 52.140 kg ha' de matéria natural
com um acumulado de chuva de 115 mm.
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Outro resultado muito importante, neste mesmo estudo,
diz respeito a quantidade de 4gua acumulada. Os cultivares de
sorgo apresentaram acimulo de dgua variando entre 220 e 348
kg de 4gua por hectare para cada milimetro de chuva, o que é
considerando um valor muito alto. Para se ter uma ideia, cada
hectare de sorgo, mesmo em condigdes de semiaridez poderia
acumular proximo a 10.000 kg (litros) de dgua. Desta forma,
segundo os dados, chovendo em torno de 100 mm durante o
crescimento da cultura, mesmo assim as plantas conseguem
acumular em torno de 10.000 litros de agua.

Tabela 2. Producao de matéria natural (PMN), eficiéncia do uso
da chuva (EUC) e acamulo de dgua (ACA) de cultivares de sorgo

. PMN EUC ACA
Cultivar (kgha') (kg MSha'/mm) (kg/ha’/mm)
Ponta negra 52,140 105 348,41
DIPAP SF 15 42658 94,23 276,31
IPA 1011 43,547 126,25 252,42
IPA 2502 37,176 102,67 220,60
IPA 467 41,380 97,37 262,46

Fonte: Adaptado de Perazzo et al. (2013)
Dados obtidos no projeto AGROCAPRI/FINEP

Portanto, esta pesquisa demonstra outra importante
vantagem produtiva do sorgo que é sua alta capacidade de
utilizagdo do recurso “agua” para producdo de matéria seca,
caracteristica importante para regides tropicais com baixa e
irregular pluviosidade, como o Semiérido Brasileiro. Além disso,
o beneficio da ensilagem de sorgo em relacdo a fenacdo, pois
além das perdas na ensilagem serem menores, se possibilitaria
acumular bastante agua da chuva, mesmo com baixos indices
pluviométricos.



54

A capacidade de rebrota é uma vantagem do sorgo,
uma caracteristica que o milho ndo apresenta. Porém, mesmo
o sorgo apresentando elevada capacidade de rebrota torna-se
necessario o manejo adequado e a observacdo das condicdes
edafoclimaticas, uma vez que ap0s o corte, esses fatores (manejo,
clima, estresse e luminosidade) influenciam na aceleragcdo do
processo de perfilhamento ou rebrota. Mas, quando submetidas
as condi¢des adequadas, a producgdo da rebrota pode atingir
até 60% do seu potencial no primeiro corte. Em experimento
realizado na Estacdo Experimental Pendéncia da EMEPA-PB no
ano de 2011, Perazzo (2012) avaliou agronomicamente 24 hibridos
de sorgo provenientes da Embrapa Milho e Sorgo em primeiro
e segundo corte, em condi¢gdes de campo. O autor observou que
o rendimento de rebrotacdao variou de 21,80% a 62,21% com
relacdo ao primeiro corte (Tabela 3; Figura 2). Conclui que, para o
interesse de utilizagdo da rebrota nos sistemas de producao deve
atentar-se ao conhecimento prévio da capacidade de rebrotacao
dos diferentes cultivares de sorgo.

e & .-

Figura 2. Avaliacdo agronomica de 24 hibridos de sorgo na
Estacao Experimental Pendéncia, em Soledade-PB.



55

Tabela 3. Valores médios da producdao de matéria seca (PMS),
em primeiro e segundo corte, e rendimento de rebrota de 24
hibridos de sorgo

Genétipos PMS (kg ha) Rendimento de
Corte 1 Corte 1 rebrotacao (%)
1. 944007 8.182,04 2.600,53 31,78
2. 944056 10.489,9 4.900,15 46,71
3. 944040 8.288,41 3.827,57 46,18
4. 944009 14.380,17 3.594,71 25,00
5. 945015 11.006,69 4.674,22 42,47
6. 945019 10.452,44 3.035,75 29,04
7. 945020 13.739,19 3.570,23 25,99
8. 945023 11.013,2 3.794,8 34,46
9. 945026 6.592,17 2.860,14 43,39
10. 945021 9.077,5 2.549,35 28,08
11. 945027 8.433,98 3.570,56 42,34
12. 945022 7.624,92 3.866,74 50,71
13. 944043 8.605,37 3.647,65 42,39
14. 944033 9.835,3 4.790,76 48,71
15. 944034 9.471,32 4.653,87 49,14
16. 946007 14.540,23 3.170,26 21,80
17. 946015 11.315,5 4.265,1 37,69
18. 946016 10.913,36 3.704,98 33,95
19. 946013 9.552,26 5.942,66 62,21
20. 946042 12.655,25 4.660,75 36,83
21. 946043 11.627,44 3.342,74 28,75
22. BRS 655 9.738,7 3.963,81 40,70
23. Volumax 11.441,15 3.379,13 29,53
24. BRS 610 11.948,51 3.339,84 27,95
Média 10.455,21 3.821,1 37,74

Fonte: Adaptado de Perazzo (2012)
Dados obtidos no projeto AGROCAPRI/FINEP
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Os 24 hibridos de sorgo apresentaram producdo de
matéria seca no primeiro corte variando de 6,5 a 14,5 toneladas
por hectare. Em condi¢des de segundo corte (rebrota), a producao
de matéria seca variou entre 2,5 a 5,9 toneladas por hectare.

3. Ensilagem do sorgo

A partir dos resultados de caracteristicas produtivas, a
equipe se concentrou na avaliacdo da qualidade das silagens
de sorgo de diferentes cultivares para a producdo de silagens,
objetivando-se avaliar o perfil fermentativo dessas silagens, as
perdas fermentativas e por fim o desempenho e andlise econdmica
do confinamento de ovinos.

Sabe-se que a planta de sorgo possui caracteristicas
relevantes que a torna uma espécie adaptada e promissora ao
processo fermentativo por meio da ensilagem. Durante o periodo
vegetativo no qual se consegue, normalmente, assegurar um
equilibrio entre produtividade e qualidade, o sorgo apresenta
caracteristicas ideais para um adequado processo fermentativo
com teores de MS variando de 30 a 35%, carboidratos solaveis
acima de 8% e baixa capacidade tamponante (Santos, 2013;
Pinho et al., 2015). Essas caracteristicas sao essenciais para uma
adequada fermentacdo latica e tém sido considerados como
fatores atrativos para o uso do sorgo na forma de silagem. Vale
ressaltar que tais caracteristicas variam de acordo com o genétipo
utilizado, uma vez que existe uma vasta quantidade de materiais
genéticos disponiveis no mercado.

Com relacdo as perdas durante a ensilagem, essas
ocorrem na forma de gases produzidos durante a fermentacao
e do liquido (efluente) que escorre ao longo do perfil dos silos.
As perdas por gases no caso do sorgo forrageiro se devem a
fermentagdo alcodlica realizada por leveduras, em virtude da
alta concentracao de agucares nos colmos dessa planta.
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Na Tabela 4, podem ser observados os dados de perdas na
ensilagem de cinco cultivares de sorgo, em um estudo realizado
na Estacao Experimental Pendéncia da EMEPA-PB, no ano de
2011, e publicado por Pinho et al. (2015), onde se observa que
o sorgo cultivar Ponta Negra por obter o maior percentual de
acucares foi o que resultou em menor recuperagdo de matéria
seca apos a ensilagem, o que foi atribuido a fermentacao alcodlica,
pois essas silagens apresentavam cheiro acentuado de alcool.

Tabela 4. Valores de matéria seca das silagens (MS), recuperagao
da matéria seca (RMS), perdas por efluentes (PE), por gases
(PG) e carboidratos soltaveis das plantas (CHOs) dos diferentes
genotipos de sorgo

Cultivar MS% RMS% PEkg/t PG% CHOs %

Ponta Negra 20,82 75,71 9,32 4,48 20,59
BRS 810 21,13 77,61 12,48 3,97 19,05
BRS 800 21,50 89,58 22,54 4,00 13,65
BRS 655 23,17 90,40 8,91 4,03 12,58
BRS 610 23,35 82,28 5,84 4,94 13,35

Fonte: Adaptado de Pinho et al. (2015)
Dados obtidos no projeto AGROCAPRI/FINEP

Os valores de pH das silagens bem conservadas devem
apresentar variacdo entre 3,8 e 4,2. Estas apresentam boa
preservacao devido as altas proporgdes de acido latico em relacao
aos outros acidos, permitindo a estabilizacao do pH.

Verifica-se, na Figura 3, a avaliacdo do perfil fermentativo
de silagens de genoétipos de sorgo.



Figura 3. Avaliacao do perfil fermentativo de silagens de genétipos
de sorgo. Laboratério de forragicultura da UFPB-CCA, Areia-PB

Na Tabela 5, é possivel observar os valores muito baixos
de pH observados na silagem de sorgo, que é uma caracteristica
de silagem excessivamente fermentada, e que gera fermentacao
alcodlica. Devido ao baixo pH houve um maior desenvolvimento
de leveduras, que ao invés de converter agticares em 4acido
lactico, os converte em alcool, elevando as perdas de matéria
seca do material ensilado. Pinho et al. (2015) concluiram que era
necessario avaliar aditivos que controlassem o crescimento de
leveduras nas silagens de sorgo.

Tabela 5. Valores médios de acido latico (AL), acido acético (AA),
acido butirico (AB), acido propionico (AP), nitrogénio amoniacal
e pH de silagens de genoétipos de sorgo

Genétipos AL (%) AA(%) AB(%) AP (%) (‘}/:II-\ITC};:ISI)

810 329 280 0,11 0,01 3,25 3,08
800 497 398 0,0 0,11 335 3,00
655 438 3,18 0,10 0,13 3,22 312
Ponta Negra 5,95 1,98 0,11 0,00 285 502
610 437 276 011 0,09 3,05 344

Fonte: Adaptado de Pinho et al. (2015). Dados obtidos no projeto AGROCAPRI/FINEP
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O uso de aditivos na ensilagem, seja ele quimico ou
microbiano, representa uma estratégia que pode ser ttil, visando
melhoria na qualidade do processo fermentativo em silagens de
sorgo. Existe uma gama de produtos disponiveis no mercado, de
forma que a escolha do aditivo vai depender do objetivo que se
pretende alcangar no processo fermentativo e/ou apds abertura.

Vale destacar que, no manejo empregado no processo
de ensilagem, o uso de aditivos deve ser o altimo método a ser
adotado, uma vez que seu uso acarreta em aumento nos custos
de produgao do volumoso. Tal emprego deve ser com base em
caracteristicas da planta e do processo fermentativo ou pds
abertura, visando reduzir as perdas ocorrentes no processo.

Assim, objetivando minimizar as perdas na ensilagem do
sorgo Ponta Negra, Santos (2013) utilizou a ureia como aditivo
na ensilagem do sorgo cultivar BRS Ponta Negra. Os resultados
da Tabela 6 demonstram que foi possivel controlar totalmente a
fermentacao alcéolica das silagens pelo fato do pH das silagens
estarem adequados. Isso se deve a redugao na populagao de mofos
e leveduras, consequentemente, promovendo a diminui¢do nas
perdas de matéria seca.

Tabela 6. Valores médios de pH, Etanol, Leveduras (LEV), Mofos
e perdas de matéria seca (PMS) de silagens de sorgo BRS Ponta
Negra tratadas com ureia

Adicao de ureia H Etanol LEV Mofos PMS
(%MS) P™ (g/kg) (log UFC/g) (log UFC/g) (g/kgMS)
0,0 3,66 18,0 6,27 4,71 144,9
0,5 3,69 6,0 4,54 4,56 102,1
1,0 3,73 2,6 4,99 3,39 108,0
2,0 3,76 0,0 4,54 4,06 85,3
4,0 3,98 0,0 3,81 3,87 100,5

Fonte: Adaptado de Santos (2013)
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Ressalta-se que a ureia adicionada no silo ndo promove
risco de intoxicagdo aos animais, pois esta neutralizada na forma
de sais organicos, como lactato de amonia e acetato de amonia.
Ap6s ingerida a silagem, a ureia é liberada no rtmen podendo
ser utilizada pelos microrganismos ruminais para a formacao
de proteina microbiana. Na Figura 4, observa-se a confeccdo de
ensilagem.

-

Figura 4. Ensilagem de sorgo para fins experimentais. Estacdo
Experimental Pendéncia da EMEPA-PB, em Soledade-PB

Em ensaio de confinamento de cordeiros realizado na
Estacao Experimental Pendéncia da EMEPA-PB, com o objetivo
de avaliar o uso de silagens de diferentes cultivares de sorgo,
Gois (2014) ndo observou limitagdes do consumo de silagem
e os animais apresentaram semelhanca no ganho de peso e
rendimento de carcaga como determinados pela formulacdo
da dieta. Entretanto, concluiu que, todas as cultivares de sorgo
podem ser utilizadas para a alimentacao de ovinos, em forma de
silagem (Tabela 7).
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Tabela 7. Médias do peso vivo inicial, peso vivo final, ganho de
peso didrio, consumo de matéria seca didrio, conversao alimentar,
eficiéncia alimentar, rendimento e peso de carcaga fria de ovinos
em confinamento terminados com diferentes cultivares de sorgo

Cultivares de Sorgo
610 650 800 810 PN

Peso Vivo Inicial, kg 17,34 18,11 17,91 17,80 17,57
Peso Vivo Final, kg/ha 25,69 26,77 2629 2654 2591
Ganho de Peso Diario, g/dia 198,64 206,12 199,32 208,16 198,64
Consumo de Matéria Seca, g/dia 916,82 1005,96 1027,66 1041,07 981,82

Adicao de ureia (%MS)

Conversdo Alimentar 4,66 4,92 5,23 5,07 5,02
Eficiéncia Alimentar 0,22 0,20 0,20 0,20 0,20
Rendimento de Carcaca Fria, % 43,24 42,51 42,91 4415 44,06
Peso de Carcaca Fria, kg 11,13 11,38 11,29 11,74 11,43

Fonte: Adaptado de Gois (2014)
Dados obtidos no projeto AGROCAPRI/FINEP

Na producédo de ovinos alimentados com silagem de sorgo,
Santos et al. (2013) explicaram que para alcangar planejamento e
detectar restricdes de recursos da cadeia alimentar é essencial a
andlise econdmica visando a eficiéncia produtiva dos produtores.
Varios fatores podem influenciar no planejamento e nas tomadas
de decisdes como: condicdes climaticas locais e anuais, além de
selecdo de genotipos adequadas para regido. Assim, a andlise
econdmica no agronegocio é responsavel para recomendar
recursos da cadeia de producdo vidveis, eficientes e competitivos.
Na Figura 5, constata-se a avaliacdo de carcaca de ovinos em
confinamento terminados com diferentes cultivares de sorgo.
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Figura 5. Avaliacdo de carcaca de ovinos terminados em
confinamento com diferentes cultivares de sorgo. Estacdo
Experimental Pendéncia, em Soledade PB

Candido et al. (2015) avaliaram os custos de produgao e o
retorno econdmico do sistema de terminagdo em confinamento
de ovinos com silagem de diferentes cultivares de sorgo (Tabela
8). O cultivar ‘BRS 810, que é um sorgo forrageiro, apresentou
menor custo de producdo e maior receita liquida por carcaga,
em funcao da maior produgdo de matéria seca por hectare deste
cultivar, proporcionando aumento da capacidade de suporte
forrageiro das é&reas cultivadas, permitindo confinar maior
quantidade de animais.
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Tabela 8. Indicadores econdémicos de terminacido de cordeiros,
em funcado dos cultivares de sorgo

Adicdo de ureia (%MS) Cultivares

610 655 800 810 PN
Custo da Lavoura (implantagao + 373 373 373 373 373
manejo), R$/ha
Custo da Lavoura (colheita + 3129,91 2576,16 2215,31 3428,75 3167,18
ensilagem), R$/ha
Custo Total da Lavoura, R$/hé 3502,98 2949,16 2588,31 3801,75 3540,18
Custo da Silagem, R$/t* 63,71 71,01 78,99 61,08 63,35
Custo da MS da Silagem, R$/t 285,93 287,72 32529 227,85 256,65
Custo da PB Produzida, R$/t 1297,58 1312,54 1138,13 975,78 988,25
Custo do Concentrado, R$/t 1180,89 1181,84 1183,13 1184,19 1181,42
Custo da MS do Concentrado, R$/t 1235,89 1236,88 1238,23 1239,34 1236,35
Consumo Silagem, kg/dia 1,771 2,154 2,378 2,505 2,365
Consumo Concentrado, kg/dia 0,569 0,572 0,555 0,578 0,553
Custo Silagem, R$/animal/dia 0,11 0,15 0,19 0,15 0,15
Custo Concentrado, R$/animal/dia 0.67 0.68 0.66 0.68 0.65
Custo Total da Dieta, R$/animal/dia 0,78 0,83 0,84 0,84 0,80
Receita Bruta, R$/carcaca 111,30 113,80 11290 117,40 114,30
Receita Liquida, R$/carcaca 78,34 78,98 77,43 82,23 80,57

Fonte: Adaptado de Candido et al. (2015). Dados obtidos no projeto AGROCAPRI/
FINEP

Desse modo, mesmo sendo observado similaridade no
desempenho animal de cordeiros alimentados com diferentes
cultivares de sorgo, a analise econdmica torna-se crucial para
conhecer a viabilidade econdmica dos confinamentos da regiao,
tomando como base aspectos técnicos de toda a cadeia de
producao, ou seja, desde o plantio até a comercializagao.

4. Consideracgoes finais

O sorgo apresenta elevado potencial produtivo e eficiéncia
na utilizacdo e no acimulo de 4gua no Semiarido Paraibano,
sendo considerado um recurso de reserva de forragem e agua
para 0s caprinos e ovinos.



64

O sorgo se destaca para producao de silagem em todo
o territério nacional, com destaque no Semiarido, mesmo com
algumas limitagdes existentes. O processo fermentativo de
silagem pode ser corrigido com uso de aditivos.
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1. Introducao

O capim-buffel (Cenchrus ciliaris L.) é a graminea que,
atualmente, apresenta-se com maior destaque das pastagens
cultivadas nas regides secas como o Semiarido Nordestino. Este
capim é originario da Africa, India e Indonésia (Oliveira, 1993), se
caracteriza por ser uma cultura perene, de ciclo curto, crescimento
ereto em forma de touceiras e possuir elevada capacidade de
producao de forragem. Segundo Medeiros & Dubeux Jr. (2008), o
capim-buffel é a graminea forrageira que se apresenta com maior
resisténcia ao déficit hidrico entre as cultivadas nas regides secas
devido a sua eficiéncia no uso da agua.

Dentre algumas espécies de capins avaliadas, inicialmente,
para o Semidrido Brasileiro, o capim-buffel foi o que apresentou
o maior potencial forrageiro para a regido (Oliveira et al., 1998).
Diferentes cultivares de capim-buffel sdo amplamente semeadas
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em pastagens localizadas em regides de climas subtmidos a
semidridos por ser uma graminea persistente e extremamente
tolerante ao clima seco, respondendo bem em épocas chuvosas
(Hacker & Waite, 2001).

Segundo Lira et al. (2004), na década de 60, 6rgaos
governamentais e financiadores como a SUDENE, incentivaram
o plantio de milhares de hectares de capim-buffel. Com sua
expansdo, a forrageira tornou-se fundamental para sistema de
producao animal no Semiarido Brasileiro.

O que muitos técnicos e produtores desconsideram é
que o capim-buffel é uma graminea bastante produtiva e que
responde muito bem a adubagdo, pois segundo o Manual de
Recomendacdo de Adubacdo de Pastagens de Minas Gerais
- Quinta Aproximagdo, esse capim se enquadra no grupo das
gramineas de exigéncia média, necessitando, portanto, de tratos
culturais e adubacdo para produzir em elevada quantidade.

A pesquisa, na area de pastagens de capim-buffel,
vem promovendo informagdes importantes oferecendo aos
produtores recomendagdes sobre diversos aspectos de clima,
solo, estabelecimento, niveis de produtividade e formas de
utilizacdo como pastejo, silagem e feno.

2. Caracteristicas agronomicas do capim-buffel no Semiarido
Paraibano

O capim-buffel pode ser classificado de acordo com sua
altura: porte alto, porte médio e porte baixo (Oliveira et al., 1999).
Vale salientar que, os indicadores morfolégicos desta espécie,
tém demonstrado serem muito sensiveis as condi¢des de solo
e clima a que é submetida, podendo os resultados de porte e
percentual de folhas do capim variarem de local para local.

No grupo de porte alto, as plantas medem entre 1,0 a
1,6 m de altura, sdo mais produtivas e apresentam raizes bem
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desenvolvidas e profundas proferindo maior resisténcia em
periodos longos de estiagens. Tém como referenciais as cultivares
Biloela, Molopo, Numbank, Boorara, Lawes, Pusa Giant e
Buchuma conosite.

No grupo de porte médio os componentes apresentam 0,75
e 1,0 m de altura tendo como representantes mais conhecidos as
cultivares Gayndah, Americano, CPATSA 7754 e Aridus, onde
algumas cultivares deste grupo sdo conhecidas como “Buffel
grass” ou “Bufalo grei”. Neste grupo as plantas apresentam
colmo mais finos e folhagem mais densa do que as de porte alto.
Devido ao seu florescimento precoce faz o seu valor nutritivo
diminuir mais rapidamente no seu ciclo de desenvolvimento.
Sdo menos resistentes a seca por possuirem sistema radicular
menos desenvolvido do que as plantas de porte alto.

O grupo de porte baixo possui plantas com altura inferior
a 0,75 m, produtividade inferior, florescimento precoce, alta
producao de sementes e tidas como apropriadas para criacao
de ovinos e caprinos. Este grupo tem como referencial a cultivar
West Australian.

O capim-buffel comparado com outras gramineas,
comumente cultivadas no Nordeste apresenta bom desempenho
emrelagdo a massa seca de forragem, devido a sua adaptabilidade
ao ambiente semidrido. Oliveira et al. (1998) afirmaram que
estudos sobre produtividade de capim-buffel tem demonstrado
variacdo de acordo com as condicdes locais, variando de 2 a 6 t/
ha/ano de matéria seca em campos de sequeiro do Nordeste.
Observa-se, na Figuras 1 (a e b), avaliagdo morfolégica de capim-
buffel, em campo, na Estacdo Experimental Pendéncia (EEP),
pertecente a Empresa Estadual de pesquisa Agropecudria da
Paraiba S.A. - EMEPA-PB, situada no territério de Soledade-PB.
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Figuras 1 (a, b). Avaliacdo morfolégica do capim-buffel na
Estacdo Experimental Pendéncia - EMEPA-PB, em Soledade-PB

O capim-buffel possui resisténcia ao corte mais rente,
como observaram Freitas et al. (2013), ao avaliarem a resposta
do capim-buffel a altura de corte e adubagao orgéanica na EEP
- EMEPA, com um intervalo de corte de 40 dias. A graminea
demonstrou que com a disponibilidade de nutrientes houve um
aumento na velocidade e eficiéncia da rebrotacdo no corte 10 cm
acima do solo, com produgdes de matéria seca variando de 425
a 805 kg de MS por hectare e por corte. O pasto respondeu a
adubacdo organica apresentando a maior produtividade com o
emprego de 20 toneladas de esterco por hectare (Tabela 1).
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Tabela 1. Valores médios da produgao de matéria verde (PMV)
e matéria seca (PMS) do capim-buffel, em funcao de doses de
esterco e altura de residuo

Doses de esterco  Altura de residuo (cm)

Variéavel (t ha') 10 0
PMV (kg ha) 0 1.563,12 1.787,01
5 1.964,72 2.224,86
10 2.227,50 1.461,80
15 2.379,09 2.283,47
20 2.878,54 1.934,02
PMS (kg ha™) 0 425,99 541,12
5 535,27 646,29
10 572,26 405,43
15 640,53 720,45
20 805,79 560,36

Fonte: Adaptado de Freitas (2013)
Dados obtidos no projeto AGROCAPRI/FINEP

Edvan et al. (2010) testando diferentes tipos e niveis de
adubacdo organica no capim-buffel cultivar Molopo, no Instituto
Nacional do Semiarido - INSA, realizaram trés cortes durante
o periodo chuvoso utilizando uma altura de residuo de 20 cm,
diferentemente do observado por Freitas et al. (2013), pois se trata
de um capim de porte mais alto. Isso demonstra que cada cultivar
de capim-buffel deve seguir suas proprias recomendagdes de
manejo. Os autores observaram uma resposta positiva do capim
em funcdo da adubacdo para producdo de matéria seca. Nos
trés cortes com intervalo entre eles de 45 dias obtiveram valores
médios de 1600 kg de matéria seca em cada corte. A produgdo
acumulada no periodo experimental que correspondeu ao
periodo chuvoso da regido foi aproximadamente de 5000 kg
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de matéria seca por hectare, o que pode ser considerada uma
elevada produgao em ambiente Semidrido.

Pinho et al. (2013) avaliaram a producao do capim-buffel
cultivar Biloela (Figura 1), na EEP-EMEPA (Estacao Experimental
Pendéncia da EMEPA-PB), onde o regime pluvial foi elevado e,
por conta disso, esses autores efetuaram adubacao em cobertura
com 50 kg de nitrogénio por hectare, na forma de sulfato de
amonio. Verificaram que nessas condi¢cdes melhores do que as
observadas no trabalho de Freitas et al. (2013), a produgao desse
capim foi mais elevada chegando a 7 toneladas de matéria seca
por hectare, na maior altura de corte (Tabela 2).

Tabela 2. Valores médios da produgao de matéria verde (PMV)
e matéria seca (PMS), percentual de lamina foliar e colmo na
matéria seca (MS) e relacao lamina/colmo (L/C) do capim-buffel
colhido em diferentes alturas de corte

Altura de corte (cm)

Variaveis 30 20 50 0

PMV (kg ha') 14.520,00 19.560,00 31.264,00 35.832,00
PMS (kg ha™) 2.510,24 3.681,92 5.686,38 7.206,78
LAMINA (dag/kg MS) 45,80 42,47 33,12 34,79
COLMO (dag/kg MS) 54,20 57,53 66,88 65,21
L/C 0,87 0,75 0,50 0,48

Fonte: Adaptado de Pinho (2013)
Dados obtidos no projeto AGROCAPRI/FINEP

3. Caracteristicas do capim-buffel para fenacdo e ensilagem

Em principio, o capim-buffel seria recomendado para
fenacdo, por apresentar uma elevada quantidade de folhas, que
facilitaria a secagem ao longo do processo de confeccao de fenos,
além de apresentarem colmos finos. Entretanto, para se definir a
melhor estratégia de conservacdo de uma planta forrageira, faz-
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se necessdrio avaliar a eficiéncia desse processo de conservagao,
ou seja, quanto de matéria seca e de nutrientes é perdido durante
a confeccao de fenos e silagens, pois o principal objetivo da
conservacdo de forragem é manter o valor nutricional da silagem
ou feno o mais préximo do valor nutricional da planta.

Para esclarecer essa duavida, Pinho (2013) apresentou
uma dissertagdo com dados de um experimento desenvolvido
na EEP-EMEPA, onde esse autor avaliava quatro diferentes
alturas de corte do capim-buffel cultivar Biloela e o seu efeito
na eficiéncia dos processos de conservagao na forma de fenacao
e/ou ensilagem (Tabela 3). Pode-se observar que, pelo fato de
serem menores as perdas durante a ensilagem, somente na altura
de corte de 30 cm a producdo de feno se igualou a produgao
de silagem, e nas demais alturas as perdas na fenacdo foram
maiores, o que levou a uma menor produgao de matéria seca de
feno quando comparada a producdo de matéria seca de silagem.

Tabela 3. Producao de matéria seca (PMS), producao de matéria
seca de silagem (PMSSi) e producdo de matéria seca de feno
(PMSFe), em kg por hectare do capim-buffel colhido em quatro
alturas de corte

Altura de corte PMS PMSSi PMSFe
(cm) (kg ha') (kg ha') (kg ha™)

30 2510,24 2134,46 2134,29

40 3863,98 3647,04 2524,15

50 6020,07 5691,65 4322,32

60 7206,78 6809,54 5193,46

Fonte: Adaptado de Pinho (2013). Dados obtidos no projeto AGROCAPRI/FINEP

Quando avaliadas silagens e fenos de capim-buffel na
alimentacao de ovinos em confinamento, ndo houve diferenca no
desempenho animal quando esses foram avaliados com feno ou
silagem de capim-buffel, o que demonstra que a escolha da forma
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de conservagdo se deve a capacidade do produtor em produzir
uma das duas formas de forragem conservada, a época do ano,
pois se o capim estiver muito seco, este ndo estara apropriado
para confeccao de silagens. Se o produtor possuir colheitadeira de
forragem e uma méquina forrageira estaciondria ou acoplada ao
trator, em funcdo das menores perdas na ensilagem, recomenda-
se a ensilagem do capim-buffel. Outro fator muito importante
a ser considerado, é que a ensilagem armazena agua, o que
diminui a necessidade de agua dos rebanhos, podendo-se optar
pela ensilagem também em funcdo dessa caracteristica.

Carvalho et al. (2017) avaliando o confinamento de ovinos
sem raca definida, em um trabalho de parceria com a EMEPA e
EMBRAPA Semiarido, verificaram que ovinos alimentados com
silagem de capim-buffel, em uma dieta com 50% de volumoso,
alcancaram ganhos de 135,8 g por dia (Tabela 4).

Tabela 4. Médias do desempenho de cordeiros alimentados com
silagens de forrageiras tropicais

Item Erva-sal  Buffel Gliricidia Pornunca EPM Valor-P
GPT 11,6 a 6,7b 98a 10,1a 0,257  0,0003
GMD 243,6a 1358c¢ 2039 b 2082b 4,683 <0,0001
CA 4,48 ab 542 a 417 Db 4,78ab 0,129  0,0263

FONTE: Carvalho, 2017. Valor-P = probabilidade significativa ao nivel de 5%. EPM =
Erro padrao da média. GPT = ganho de peso total (kg), GMD = Ganho médio diario
(g/dia), CA = conversao alimentar (kg de MS consumida/kg PV ganho)

Ao se optar pela utilizacdo do feno de capim-buffel,
uma alternativa é o tratamento desse volumoso com ureia ou
a utilizacdo de ureia no concentrado para melhorar a eficiéncia
do volumoso e assegurar ganhos elevados, como demonstrou
Perazzo et al. (2017), que em trabalho realizado na EEP-EMEPA,
ao avaliar a amonizacdo de feno de capim-buffel com niveis de
ureia, observaram ganhos de peso para animais sem raca definida



75

em torno de 200 g diarios (Tabela 5), considerados excelentes, em
se tratando de uma dieta que tinha 50% de volumoso em sua
composicao.

Tabela 5. Desempenho de cordeiros alimentados com dietas
contendo feno de capim-buffel amonizado

Niveis de ureia (g/kg MS)

Variaveis

0 18 36 54
PVI 17,5 17,84 17,77 17,77
GPT1 8,52 11,44 10,84 8,60
GMD2 0,181 0,243 0,230 0,182
CA3 5,861 4,645 4,662 5,910
DC 47 47 47 47

FONTE: Perazzo (2017). PVI: peso vivo inicial; GPT: ganho de peso total;
GMD: ganho médio diario; CA: conversdo alimentar (kg de MS consumida/
kg ganho); DC: duracao do confinamento

Pereira (2016), em trabalho realizado na EEP-EMEPA
para avaliar o efeito da substituicao do farelo de soja por ureia
em dietas de cordeiros sem raca definida, com 50% de volumoso
representado pelo feno de capim-buffel diferido (Tabela 6), ou
seja, colhido apds a desidratacdo no campo no final do periodo
chuvoso, observou que era possivel substituir até 75% do farelo
de soja pela ureia como fonte de proteina, sem diminuir o
desempenho dos animais, com ganhos de peso em torno de 200
g diarios (Tabela 7).

Considera-se que o habito de pastejo dos ovinos associados
a perda de qualidade do capim-buffel diferido dificultam a
eficiéncia de colheita, bem como o desempenho dos animais em
pastejo. Deste modo, a associacdo do fornecimento do feno de
capim-buffel com dietas contendo ureia possibilita excelente
desempenho dos ovinos e aproveitamento eficiente do pasto.
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Tabela 6. Composicdo percentual e quimica das racdes
experimentais

I Dietas experimentais

tens

0% 25% 50% 75% 100%

Capim-buffel diferido 485,9 489,6 484,4 4842 483,0
Milho 360,5 382,7 413,8 440,0 463,1
Soja 125,2 92,3 59,5 27,7 00,0
Ureia 00,0 04,6 104 15,1 20,8
Cloreto de Amoénio 10,7 10,7 10,6 10,6 10,6
Suplemento mineral 16,6 18,9 20,1 21,3 22,5
Calcario 1,2 1,2 12 1,2 0,0

Tabela 7. Desempenho de ovinos alimentados com capim-buffel
diferido e diferentes relacoes de proteina verdadeira e nitrogénio

nao proteico

Dietas experimentais

Itens

0% 25% 50% 75% 100%
PF, kg 31.91 32.14 30.02 31.58 30.05
PCV, kg 23,94 19,33 18,19 20,01 19,91
PA, kg 29,10 29,67 27,57 29,00 27,33
GPT, kg 9,88 9,46 7,55 9,26 7,65
GMD, g/dia 197,50 189,17 151,17 185,23 153,07
PCQ, kg 13,52 13,51 12,62 13,17 12,78
PCF, kg 13,25 13,25 12,38 12,93 12,53
RCQ (%) 43,00 42,17 42,00 41,83 42,50
RCF (%) 41,86 41,11 41,33 41,00 41,50
PR (%) 1,95 2,20 1,76 1,77 1,95
Peso do jejum, kg 31,87 27,77 26,10 28,59 27,8

Fonte: Perreira (2016)

1PF= peso final; PCV=peso de carcaca vazia; PA= peso ao abate; GPT= ganho
de peso total; GMD= ganho médio diario; CA= conversdo alimentar (kg de
MS consumida/kg ganho); EA= eficiéncia Alimentar; PCQ= peso de carcaca
quente; PCF= peso de carcaga fria; RCQ= rendimento de carcaca quente;
RCF= rendimento de carcaga fria; PR= perdas por resfriamento
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4. Consideracgoes finais

O aproveitamento do capim-buffel se apresenta viavel nas
duas formas de conservacao. Os estudos realizados, durante os
altimos anos, tém demonstrado que o seu uso em confinamento,
durante o periodo seco, se mostra mais eficiente do que pelo
pastejo direto.
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1. Introdugao

O milheto (Pennisetum glaucum L. R. Br.) é uma alternativa
para a producdo de forragem no semiarido por ser uma
graminea de origem tropical, ciclo curto, elevado valor nutritivo,
adaptados a diferentes condicdes de clima e solo, além de
possuir alto potencial de produgao (Kollet et al., 2006). Devido
sua rusticidade, crescimento rapido, adaptagao a solos de baixa
fertilidade e excelente capacidade de producdo de fitomassa,
torna-se uma alternativa para regides de clima semidrido, onde
existem grandes incertezas climaticas (Sobrinho et al., 2009).

A cultura do milheto pertence a grande familia Poaceae,
ao género Pennisetum, assim como o capim elefante. Originario
da Africa, essa cultura forrageira apresenta grande potencial de
producao, tanto pelo seu alto valor nutritivo quanto pelas suas
diversas formas de utilizacdo para producao animal (Guimaraes
Jr. et al., 2005).
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O milheto apresenta grande importancia como cereal no
mundo, como sexta cultura mais importante. Sua exploracao
pode ser na producdo de grdos para o consumo humano e a
planta inteira pode ser utilizada na alimentacao animal na forma
de capineira, pasto, silagem e feno. Suas excelentes caracteristicas
agronomicas lhe conferem alta resisténcia a seca, adaptacdo a
solos de baixa fertilidade, crescimento rapido e boa produgao de
fitomassa (Martins Netto; Duraes, 2005).

No Brasil, a cultura do milheto é utilizada paraimplantagao
e recuperacdo de pastagens, producdo de forragem para pastejo
e para producdo de silagem (Guimaraes Jr. et al., 2008). Além
disso, essa espécie forrageira permite a rotacdo entre producao
de graos e producdo animal, constituindo uma das formas de
integracdo lavoura e pecudria (Bergamaschine et al., 2011).

Trata-se de uma cultura que apresenta bom
desenvolvimento em regides com precipitagdes pluviais baixas,
podendo ser menor que 400 mm (Bonamigo et al., 1999), por isso
vem sendo uma forrageira bastante utilizada para a producao de
silagem em periodos de safrinha e em regides que se caracterizam
por apresentar problemas com veranico ou seca (Guimaraes Jr.
et al., 2010).

A grande tolerancia desta cultura a seca deve-se ao
seu sistema radicular agressivo, que pode alcancar 3,60 m de
profundidade e a sua eficiéncia na transformacdo de &agua
em matéria seca, pois necessita de cerca 300 a 400 gramas de
agua para produzir 1 grama de matéria seca (Pita, 2013). Sua
rusticidade e versatilidade possibilita grande diversidade de
uso, como producdo destinada a formagao de palhada para o
sistema de plantio direto, producdo de forragem para pastejo,
silagem, producdo de graos, recuperacdo de pastagens e de
solos degradados, tanto pela produgdo de palhada, como planta
descompactadora de solo.
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2. Caracteristicas agronémicas do milheto no Semiarido

Um estudo foi realizado por Pinho et al. (2014) sobre
as caracteristicas agronomicas e morfométricas de cinco
genotipos de milheto no municipio de Soledade - PB, na Estacao
Experimental Pendéncia (EEP) da Empresa Estadual de Pesquisa
Agropecuaria (EMEPA-PB). Os resultados para a produtividade
de matéria verde (PMV) e matéria seca (PMS), teor de matéria seca
(MS), altura de planta (AP) e didmetro de colmo (DC) dos cinco
genotipos do milheto estdo apresentados na Tabela 1. Ndo houve
diferenca para a PMV, PMS e MS, no entanto, o genétipo CMS
03 apresentou valores superiores em relacdo a estas varidveis,
com uma PMS de 2,63 t ha'. Esses valores de PMS podem ser
considerados baixos, possivelmente, deve-se as quantidades
de chuvas consecutivas que resultou em alagamento da &rea,
o que pode ter comprometido o desenvolvimento da cultura,
demonstrando que o milheto ndo é indicado para édreas sujeitas
a alagamentos ou excesso de umidade. Verifica-se, na Figura 1
(a,b), a producao e corte de milheto aos 49 dias ap6s emergéncia.

Figura 1 (a,b). Producao (A) e corte ().cie milheto aos 49 dias
ap6s emergéncia (precipitacdo pluvial de 96 mm), na Estacdo
Experimental Pendéncia daEMEPA-PB, em Soledade-PB
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As produgdes encontradas para PMS variaram de 2,4 t ha™
para o genétipo Sauna B a 3,41 t ha™ para o CMS 03. Em todos os
materiais a rebrota proporcionam resultados de teor de matéria
seca proximo ou acima de 30%.

Tabela 1. Valores médios de teor de matéria seca (MS), producao
de matéria verde (PMV), producdo de matéria seca (PMS), altura
de planta (AP) e didmetro de colmo (DC) dos genétipos de
milheto, em condi¢des de primeiro e segundo corte

Genétipo/  MS (%) PMV (tha') PMS(tha')  AP(cm) DC (cm)
Cortes 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20
Sauna B 1795 2541 597 753 1,09 241 60 123 052 094
CMS 01 1856 29,80 866 890 196 295 67 134 045 073

ADR 500 2145 3057 950 10,77 232 295 90 128 0,36 0,59
BRS 1501 22,35 31,25 11,94 11,22 241 3,26 79 120 034 0,67
CMS 03 22,73 33,01 1241 11,85 263 3,41 102 141 0,40 0,80

Fonte: Adaptado de Pinho (2014)
Dados obtidos no projeto AGROCAPRI/FINEP

Campos et al. (2011) avaliaram a produtividade e a
eficiéncia do uso da agua de 2 cultivares de milheto em fungao
da adubacao nitrogenada na EEP-EMEPA (Tabela 2). Os autores
observaram que os dois cultivares dessa graminea completaram
seu ciclo fenolégico em um acumulado de chuvas de 96,5 mm
(Figura3), com produgao média de 6 toneladas de matéria seca por
hectare, mesmo na auséncia de adubacao nitrogenada. Portanto,
ao se verificar o potencial xeréfilo do milheto e a capacidade de
produzir quantidade significativa de forragem, ndo obstante o
baixo e erratico regime de chuvas é fundamental explorar esse
recurso forrageiro, como volumoso suplementar para os animais
no periodo de escassez de forragem.
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Tabela 2. Producdo de matéria verde por hectare (PMV/ha),
producao de matéria seca por hectare (PMS/ha) e teor de matéria
seca (MS) dos genétipos de milheto

Genotipos FPMV MS PMS
P (kg ha) (%) (kg ha)
ADR300 17.869,28 33,57 5.937,95
ADR7010 18.141,42 35,32 6.377,11

Nitrogénio (kg ha)

0 17.640,00 37,27 6.505,38
20 17.585,00 31,41 5.596,87
40 15.930,00 34,13 5.455,02
60 20.062,50 32,21 6.441,84
80 18.650,00 36,07 6.498,09

Fonte: Campos (2011). Dados obtidos no projeto AGROCAPRI/FINEP

Em condicdes de semiarido, a eficiéncia de uso da dgua
(EUC) e o acamulo de agua (ACA) sdo variadveis relevantes que
podem pesar sobre a adocao de uma determinada cultura no
sistema de producdo. Os resultados podem ser considerados
satisfatorios para eficiéncia do uso da chuva do milheto em
condicOes de semidrido, sabendo que houve ocorréncia 96,5 mm
de chuvas mal distribuidas durante o ciclo da cultura (Tabela 3 e
Figura 3) e a mesma completou seu ciclo fenolégico.

Tabela 3. Eficiéncia do uso da chuva (EUC) e acumulo de agua (ACA) pelo
Milheto, em func¢do dos genétipos e niveis de nitrogénio

o EUC ACA
Genotipos (kg MS ha™ mm) (kg ha! mm)
ADR300 61,53 123,64
ADR?7010 66,08 121,91
Média 63,81 122,78

Fonte: Campos (2011). Dados obtidos no projeto AGROCAPRI/FINEP
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Precipitagdo pluvial (mm)

Dias ap6s a semeadura

Figura 3. Precipitacao pluvial ocorrida na Estacao Experimental
de Pendéncia no periodo experimental

3. Avaliacao de silagens de milheto

A partir dos resultados de caracteristicas produtivas,
foi avaliada a qualidade das silagens de milheto de diferentes
genotipos,  objetivando-se = determinar a  composicdo
bromatoldgica, perfil fermentativo, perdas fermentativas das
silagens, finalizando com o desempenho animal.

A realizagdo da ensilagem tem como objetivo principal
elevar ao maximo a preservacdo da composi¢do original
dos nutrientes encontrados na planta in natura, durante o
armazenamento, com o minimo de perdas de MS e de energia
(Pereira et al., 2007).

Resultados encontrados por Pinho et al. (2014) em
pesquisas realizadas na Estacdo Experimental Pendéncia da
EMEPA-PB sao apresentados na Tabela 4. Para o teor de MS
a variedade ADR300 apresentou resultado superior (24,74%)
em relacdio a ADR7010 (22,27%). Em relacdo aos valores de
proteina bruta e extrato etéreo, ndo foram observadas diferencas
significativas (P>0,05) entre as variedades estudadas com valores
médios de 6,44 e 2,55%, respectivamente.
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Tabela 4. Composicao bromatolégica de genétipos de milheto
em diferentes niveis de adubacao nitrogenada

Genétipos ~ MS (%)  PB(%) FDN (%) EE(%) CNF (%) CS (%)
ADR300 24,74 6,8 57,49 256 2557 13,26
ADR7010 22,27 6,08 57,36 255 2456 11,67

Fonte: Adaptado de Pinho et al. (2014). Dados obtidos no projeto
AGROCAPRI/FINEP. N: Nitrogénio; MS: Matéria Seca, PB: Proteina Bruta,
EE: Extrato Etéreo, CNF: Carboidrato ndo Fibroso, CS: Carboidratos Solaveis

Nao foram observadas diferencas (P>0,05) entre os
valores de FDN referente aos cultivares em estudos por Pinho
et al. (2014). De acordo com esses autores, os baixos valores de
FDN observados podem ser decorrentes do estresse sofrido
pela cultura, devido a baixa precipitacdo observada durante o
periodo experimental. Com o estresse sofrido, a planta acelerou
seu ciclo retardando seu crescimento, isto é, produzindo menor
quantidade de fibras, pois, ndo houve expansao do caule,
resultando em maior participacdo da panicula na MS.

Na Tabela 5, podem ser observados os valores referentes
as perdas na ensilagem e recuperagdo da matéria seca e perfil
fermentativos de duas cultivares de milheto em funcdo da
adubacao nitrogenada, em um estudo realizado na EEP-EMEPA
por Pinho et al. (2014).

Essesautores observaram que as silagens com pHreduzido
foram aquelas que resultaram em menor recuperagao de matéria
seca e atribuiram esse resultado ao excesso de carboidratos
soltiveis, que desencadeou fermentagao alcoolica.

Corroborando as explicacdes acerca da recuperagao de
matéria seca, as perdas por gases também foram elevadas, o
que pode ter sido influenciado por elevadas concentracoes de
carboidratos soltaveis, que favoreceram uma queda significativa
do pH, abaixo do valor ideal, estimulando fermentacdes
secundarias e resultando em fermentacao alcodlica.
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Tabela 5. Valores médios de recuperacao de matéria seca (RMS),
perdas por gases (PG), pH e perdas por efluentes (PE) de silagens
de dois genodtipos de milheto sob adubacado nitrogenada

Adubacao Nitrogenada (kg ha™)

Genotipo Média
0 20 40 60 80
RMS (%)
ADR 300 87,76 89,86 86,24 86,38 88,16 87,68
ADR 7010 81,41 83,78 81,29 69,19 68,98 76,93
PG (%)
ADR 300 13,25 10,14 13,75 13,61 11,84 12,52
ADR 7010 18,58 16,20 18,71 3580 31,01 24,06
pH
ADR 300 3,49 3,50 3,37 3,44 3,44 3,45
ADR 7010 3,68 3,35 3,29 2,98 3,03 3,27
PE (ton® MV)
ADR 300 3,45 2,92 4,51 3,15 3,40 3,49
ADR 7010 3,12 3,24 4,71 3,42 3,91 3,68

Fonte: Pinho et al. (2014)
Dados obtidos no projeto AGROCAPRI/FINEP

Osvalores de carboidratos soltiveis observados nas plantas
do milheto sdo superiores aos de plantas de milho e de sorgo.
De acordo com Santos et al. (2008), silagens apresentando menor
perda por gases apresentam uma maior recuperagao da matéria
seca, ndo obstante, parte substancial das perdas de matéria seca
possa ser devido ao escoamento de nutrientes no efluente.

Pinho et al. (2014) concluiram que a combinagdo entre
estresse hidrico e doses maiores de N levou a um aumento na
quantidade de carboidratos soltveis. E provavel que neste
caso o excesso de acucar tenha reduzido o pH para a faixa
de desenvolvimento de leveduras, o que justifica o aumento
das perdas por gases. Estes autores também avaliaram o
perfil fermentativo de cinco cultivares de milheto na estacdo
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Experimental Pendéncia da EMEPA-PB no primeiro corte
e rebrota. Na Tabela 6, observa-se que o gendtipo SAUNA
B apresentou o menor percentual de perda por gases (PG),
proporcionando assim uma maior recuperagdo de matéria seca
(RMS). Quando as silagens apresentam menores valores de perda
por gases demonstram maior RMS, ou seja, parte das perdas de
matéria seca ocorreu devido ao escoamento de nutrientes no
efluente.

Tabela 6. Valores médios das perdas e do perfil fermentativo de
silagens de genodtipos de milheto

o Genotipos
Varidveis SAUNA CMSO01 ADR500 BRS1501 CMS 03
RMS (%) 91,07 83,86 84,61 94,05 86,67
PG (%) 4,63 4,69 7,28 5,68 7,38
PE (kg/Mg) 33,05 32,7 58,18 33,64 34,22
pH 317 3,17 3,19 3,27 3,56
AL (%) 1,98 3,52 4,80 5,32 5,39
AA (%) 0,55 0,75 0,75 0,76a 0,92
AB (%) 0,024 0,028 0,030 0,030 0,030
AP (%) 0,12 0,15 0,1 0,16 0,16

Fonte: Pinho et al. (2014)

Dados obtidos no projeto AGROCAPRI/FINEP

RMS: Recuperacdo de matéria seca; PG: Perdas por gases; PE: Perdas por
efluentes; pH: potencial hidrogenionico; AL: Acido latico; AA: Acido acético;
AB: Acido butirico; AP : Acido propi6nico

As perdas por efluente foram semelhantes para os
genotipos e dentro da faixa encontrada para as gramineas de
clima tropical, e podem ter colaborado para as perdas de matéria
seca, tendo em vista que as perdas por gases foram baixas.

Os teores médios de AL variaram de 1,98 (Sauna B) a
517% (média dos genétipos ADR 500, BRS 1501 e CMS 03). A
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variedade CMS 1 apresentou valor intermediario (3,52%). Estes
resultados sugerem que as plantas com maior percentual de
AL apresentaram melhores condi¢des para o desenvolvimento
de bactérias laticas, ou seja, os genodtipos citados apresentaram
uma relacdo adequada de carboidratos e matéria seca, que sao
atributos necessarios para uma boa fermentagao.

Osteoresde AA variaramde 0,55a0,92%, respectivamente,
para as variedades Sauna B e CMS 03. No entanto, todas as
variedades apresentaram média de 0,75%. Concentragdes baixas
de AA como as observadas neste estudo, demonstram que houve
pouca incidéncia de fermentagdes por enterobactérias, que sao
produtoras deste acido.

O percentual de AB também variou significativamente
entre os genodtipos, apresentando as plantas ADR 500; BRS
1501 e CMS 03 a maior média (0,030%) de AB na silagem aos 30
dias de fermentacdo. O genétipo Sauna B apresentou a menor
média (0,0240%). Tendo em vista que os clostridios afetam
negativamente a qualidade da silagem e, consequentemente, o
consumo dos animais, as concentragdes baixas de acido butirico
observadas demonstram que atividade clostridiana ao longo
do processo fermentativo foi insuficiente para gerar perdas
consideréveis.

Assim como a silagem produzida a partir de capins, o
maior limitante para producao de silagem de milheto é o teor de
matéria seca no material a ser ensilado. O momento adequado de
colheita do milheto para confec¢do de silagem se da quando seu
grao se encontra em estadio pastoso-farinéceo, no entanto, nesse
momento, a planta encontra-se com teor de matéria seca baixo,
entre 20 e 23%. Apesar disso, é possivel ainda produzir silagens
com bom padrdo fermentativo, de maneira que as perdas seriam
marcantes pela produgao de efluentes.

A incorporagdo de substancias que absorvem umidade
dentro do silo, como polpa citrica, milho desintegrado com
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palha e sabugo, fub4a de milho ou sorgo, favorecem o processo
fermentativo. A incorporacaode3a7% dessesaditivos é suficiente
para elevar o teor de matéria seca da silagem para 25% de MS,
porém a utilizagdo ou ndo dessa estratégia devera sempre ser
avaliada com base no custo. Outra opgdo é pré-murchamento da
forragem a ser ensilada. Essa pratica é eficiente, mas em fungdo
do expressivo aumento na mao de obra tem se mostrado mais
viavel para producoes de silagem em baixa escala.

Neste contexto, Freitas et al. (2015), em pesquisa realizada
em parceria da Empresa Estadual de Pesquisa Agropecudria
(EMEPA) e com a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(EMBRAPA Semiarido), avaliaram os pesos de carcaga e
desempenho de cordeiros terminados em confinamento com
silagem de milheto amonizada com diferentes niveis de ureia
(Tabelas 7 e 8).

Tabela 7. Peso corporal ao abate (PCA), peso de carcaga quente
(PCQ), peso de carcaga fria (PCF) e rendimento de carcaga (RCQ)
de cordeiro terminados em confinamento com silagem de milheto
amonizada com ureia

o Niveis de ureia (%)
Variaveis

0 2 4 6
PCA (kg) 23,90 23,32 21,13 21,07
PCQ (kg) 11,46 11,08 9,75 9,39
PCF (kg) 11,20 10,84 9,54 9,13
RCQ(kg) 47,52 47,38 45,91 45,00

Fonte: Freitas et al. (2015)

Ocorreram diferencas para o peso ao abate, peso da
carcaca quente, peso da carcaca fria e rendimento de carcaga,
havendo um comportamento linear decrescente em relagdo aos
niveis de ureia. Este comportamento pode ser justificado pela
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forma de uso da ureia na alimentagao, que no presente trabalho
foi utilizado na ensilagem como um aditivo fungistético,
além disso, como um incremento na digestibilidade da fibra,
ocorrendo uma modificacdo na aparéncia e no odor das silagens
que continham maiores teores de ureia (4% e 6%), diminuindo,
assim, a aceitabilidade dos cordeiros.

Tabela 8. Desempenho de cordeiros terminados em confinamento
com silagem de milheto amonizada com ureia

Nivel de ureia (%)

Variaveis

0 2 4 6
Ganho de peso total (kg) 6,85 6,97 647 459
Ganho médio didrio (g/dia) 134,00 136,00 127,00 102,00
Conversao alimentar 5,25 4,95 5,58 6,38

Fonte: Freitas et al. (2015)

A conversdo alimentar nao foi influenciada pelos niveis
de ureia, apresentando valores médios de 5,25; 4,95; 5,58 e 6,38,
para os respectivos niveis de ureia de 0, 2, 4 e 6% na silagem.
Houve diminui¢do no ganho de peso total e no ganho médio
didrio nos cordeiros em funcdo dos niveis de ureia. A reducao
no desempenho pode ser explicada pela reducao no consumo de
MS, que ocorreu em fungao da rejeicdo da silagem com maiores
niveis de ureia pelos animais.

4. Consideragoes finais

O milheto é uma cultura com grande potencial para ser
explorada no ambiente semiarido em situacdes de déficit hidrico
mais acentuado, ou mesmo, em solos de fertilidade reduzida,
no entanto, o excesso de actucar e de umidade compromete
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a ensilagem, com perdas durante o processo. Portanto, mais
estudos necessitam serem conduzidos, para definir estratégias
de controle dessas perdas.
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CAPITULO V

PRODUCAO E UTILIZACAO DE PALMA
FORRAGEIRA PARA ALIMENTACAO
DE CAPRINOS E OVINOS
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José Thyago Aires Souza
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Juliana Silva de Oliveira
Felipe Queiroga Cartaxo

1. Introducao

A exploracdo pecudria representa uma das mais
importantes opgdes para o setor priméario do Semidrido
brasileiro, sendo um dos principais fatores para a garantia da
seguranca alimentar das familias rurais e geracdo de emprego e
renda na regido. Entretanto, o desenvolvimento dessa atividade
é influenciado pela variabilidade espago-temporal das chuvas,
devido a estacionalidade da producao de forragens. Assim, a
baixa capacidade de suporte das pastagens nativas e cultivadas
acarreta deficiéncia nutricional nos animais, principalmente, nos
meses de estiagem, sendo uma grande limitagao para a pecudria
nas zonas secas. Por conseguinte, deve-se considerar a utilizacdo
de forrageiras xerdfilas na alimentacdo dos rebanhos, na maior
parte das terras dessa regido.

Nesse contexto, o cultivo de palma forrageira é uma
das principais estratégias para contornar a sazonalidade de
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producdo de forragem, nos periodos de seca. A palma forrageira
é a cactacea com maior potencial de exploracao no Nordeste
Brasileiro, constituindo-se em importante recurso forrageiro
nos periodos de estiagens, devido ao seu elevado potencial de
producao de fitomassa nas condigdes ambientais do semiarido.
Destaca-se por ser persistente a seca, com elevada eficiéncia de
uso de dgua e amplamente incorporada ao processo produtivo
da regido (Lopes, 2012).

A palma forrageira apresenta elevado potencial de
producao de fitomassa, no entanto, a extracdo de nutrientes
do solo pela cultura ¢ alta, devido ao fato de toda massa verde
produzida ser cortada e ofertada aos animais. Com o uso continuo
do solo, sem reposigdo de nutrientes, a produtividade da cultura
tende a diminuir em consequéncia do empobrecimento do solo,
quer pela exportacao dos nutrientes quer pelas perdas por erosao.

A produtividade agricola esta altamente correlacionada
com a fertilidade edéfica, definida como a capacidade do solo
fornecer a planta os nutrientes nas quantidades necessarias e
equilibradas para promover o desenvolvimento vegetal, fatores
como umidade, luz e temperatura exercem papéis essenciais
para a manutencao da fertilidade do solo e produgdo das culturas
(Silva, 2010).

Um dos principais contribuintes para o sucesso da
palma forrageira nas regides aridas e semidridas se deve ao
seu metabolismo MAC (Metabolismo Acido das Crassulaceas),
sendo que a chave para este sucesso estd na absorcao do CO, a
noite sob condi¢des de umidade relativa do ar e de temperatura
do ar moderadas. O periodo de maior captagao de CO, na planta
é no fim da tarde, devido a reducgado acentuada da temperatura
do ar (Nobel, 2003).

As caracteristicas morfoldgicas e agrondmicas motivaram
o cultivo desta forrageira devido a adequagdo com o sistema
de producdo no Semidrido Brasileiro (Teixeira et al., 1999).
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Outra caracteristica fundamental desta cactacea, além do valor
nutritivo e tolerancia a seca, é a presenca de umidade no material
forrageiro. O armazenamento de dgua na planta torna-se uma
caracteristica relevante no periodo seco no semiarido, visto que
grande parte da demanda de agua é atendida com o consumo
da forragem (Santos et al., 2010). Essa presenca de uma reserva
de dgua na palma forrageira durante periodos de seca pode ser
considerada como um “banco de agua” e sendo o diferencial
para manter a sobrevivéncia do rebanho durante a ocorréncia de
secas (Rangel, 2009).

O cultivo da palma para producao de forragem em sistema
de sequeiro é capaz de atingir altas produtividades de fitomassa
na regido semiarida brasileira com alto valor nutritivo e menor
consumo de dgua, quando comparada com a vegetagdo nativa
ou cultivos de plantas C3 ou C4, sendo menos influenciada
pela variabilidade das chuvas. A época de colheita da palma é
mais flexivel, em virtude das menores perdas da qualidade da
forragem com o tempo, podendo ser armazenada no préprio
campo (Menezes et al., 2005).

2. Crescimento, produtividade e utilizacao da palma

A seguir, serdo apresentados resultados de pesquisas com
palma forrageira desenvolvidas nas Estacdes Experimentais de
Pendéncia e Benjamim Maranhdo, ambas da EMEPA-PB em
condicOes de sequeiro em parceria com Universidade Federal da
Paraiba (UFPB-GEEF).

Experimento 1
Objetivou-seavaliar ocrescimento vegetativoerendimento

produtivo da palma forrageira clone Gigante (Opuntia ficus-
indica) em funcdo da adubagao orgénica e manejo de colheita.
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A producdo de fitomassa depende dos processos de
crescimento da planta forrageira, podendo ter sua eficiéncia
substancialmente melhorada pelo uso de fertilizantes. E faz-se
necessario definir um sistema de produgao desta cultura visando
incrementos da produtividade, especialmente no manejo da
colheita, geralmente realizada trés a quatro anos ap6s o plantio.

Foram utilizados quatro manejos de colheita da palma
(M1 = colheita de palma aos 12 meses ap6s o plantio; M2 =
colheita de palma aos 12 meses apds a primeira colheita; M3 =
colheita de palma aos 24 meses ap6s o plantio e M4 = somatério
da producdo da primeira colheita e da rebrota) e cinco doses de
esterco caprino (0, 5, 10, 15, 20 Mg ha™).

O aumento nas doses de adubagdo com esterco caprino
elevou o comprimento de cladédio de forma linear até 281, 276,
251, 218, 226 dias ap6ds o plantio (DAP), com médias de 29,21;
30,00; 33,08; 31,25 e 31,33 cm, para as doses de 0, 5, 10, 15 e 20
Mg ha”, respectivamente, estabilizando-se em seguida (Figura
1). Um dos critérios da colheita poderia ser a maximizagao do
comprimento de cladédio até sua estabilidade, que neste caso
o platd foi atingido mais rapidamente aos 218 DAP com 31,25
cm no nivel de 15 Mg ha™ de esterco, demonstrando que esta
variavel responde a doses intermediarias de adubacado organica.

Ressalta-se que a dimensao do cladédio tem importancia
na captacdo de luminosidade, 6rgao de reserva de agua e é
responsavel pela producdao da maior parte dos carboidratos
essenciais ao crescimento e desenvolvimento das cacticeas,
favorecendo, assim, o processo fotossintético e aumentando
a producdo por area; 6rgdos com maiores reservas também
apresentam maior potencial de adaptacao ao estresse.
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Figura 1. Comprimento de cladédio de palma forrageira clone
Gigante submetida a diferentes doses de adubacao organica

O crescimento vegetativo estd fortemente relacionado ao
contetido de dgua no solo, em virtude dos principais processos
tisiol6gicos e bioquimicos serem dependentes de 4gua, a exemplo
da fotossintese, respiracdo, transpiracdo e absorcao de nutrientes
(Lopes, 2012). A matéria organica contribui fortemente para
retencdo de dgua no solo, disponibilizando além de nutrientes
as substancias humicas que atuam na manutengdo do turgor
intracelular, favorecendo as plantas em condi¢des de estresse,
inclusive hidrico.

Observou-se, na Tabela 1, aumento da produtividade de
matéria seca (PMS) de 40, 11, 17 e 19 % com 5 Mg ha' de esterco
nos manejos de colheita M1, M2, M3 e M4, respectivamente,
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quando comparado com a PMS da palma sem adubo (Tabela 1).
Este aumento na PMS com dose minima de esterco demonstra
que a adubacdo influencia significativamente os teores de
nutrientes da parte aérea da palma, bem como aumenta o teor
de MS e rendimento forrageiro. A importancia da adubacdo
organica no cultivo desta cactdcea fica ainda mais evidenciada
quando se observa os incrementos médios na PMS pela adicao
de 20 Mg/ha™, chegando a 206, 75, 124 e 112% em relacado ao solo
sem adubacdo nos crescentes tipos de manejo, respectivamente.

Tabelal. Médias da producdo de matéria seca de palma forrageira
em funcdo do manejo de colheita e doses de esterco caprino

Doses de esterco caprino (Mg ha™)

Manejo g 5 70 5 50
M! 3,99 5,61 6,16 8,53 12,20
M2 9,86 13,38 13,04 14,42 17,28
M3 13,18 23,68 14,27 21,97 29,49
M 13,85 19,00 19,20 22,95 29,48
CV(%)=25,87 M1= Colheita da palma aos 12 meses no

Equacdes de regressdo  R*(%) estabelecimento
¥Y=13,4340 + 0,3879*X 92 M2= Colheita da palma na rebrota

¥=10,4234 + 0,3177*X 88 M3= Colheita da produgdo de palma acumulada

Y= 14,1873 + 0,6489*X 53  aos 24 meses
V= 13,8574 + 0,7048*X 9p  M4=Somatorio da produgao dos manejos M1 e M2

Experimento 2

Objetivou-se avaliar a caracterizacdo de crescimento,
caracteristicas fisiologicas e rendimento forrageiro de genétipos
de palma no Semidrido da Paraiba. Foi implantado um banco
de germoplasma de palma na Estacdo Experimental Benjamin
Maranhdao (EEBM-EMEPA). Na Tabela 2, observa-se o nome
comum e origem dos genoétipos utilizados.
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Tabela 2. Nome comum, origem dos genétipos de palma
forrageira utilizadas no experimento

Nome comum

Origem

Localizacao

V03 - Moradilla

V04 - Copenav 1

V07 - Negro Michoacan
V09 - Polotitlan

V10 - Oaxaca

V12 - Tamazu Ashale
V13 - Texas

V14 - Califérnia

V17 - Oreja de Elefante
V19 - Blanco San Pedro
V20 - Nopalea Uruapan
V21 - Manso San Pedro
V22 - Villa Nueva

V23 - Liso M. Aleman
V26 - Verdura Morado
V30 - Huatusco

T03 - Raio vigor (s)

T12 - Copena CEII (s)
T26 - Raio 3589

T30 - Pabellon (s)

T32 - Amarillo 2289(s)
T42 - Amarilla Vach
T57 - Platano

T63 - Rosa Liso

T64 - Rosa

T73 - Pelona D. Objeto
T75 - Rosa S.L.P.

T79 - Tuna Amarilia
F02 - Copena vl

FO07 - Negro Michoacan
F10 - Oaxaca

F22 - Vila Nuova

FR- doce

FD - Direkteur

La Purificacion
Nopalera UACH
Uruapan

Uruapan

Nopalera UACH
Nopalera UACH
Nopalera UACH
Nopalera UACH
Nopalera UACH
SanP.D. N.

Uruapan

SanP.D. N.
Vilanueva

G. ARRIBA

Fac. Agronomia
Nopalera UACH
Nopalera UACH
Nopalera UACH
Nopalera UACH
UACH

UACH

UACH

Las P. O. JALISO
Rancho M.R. RAMOS
Rancho M.R. RAMOS
Campo N.M. S.S.P
Campo N. M. S.S.P
Socorro R. BM.B.C. TX

Nopalera UACH

Fac. Agronomia

Texococo - México
Chapingo - México
Michoacan - México
Michoacan - México
Chapingo - México
Chapingo - México
Chapingo - México
Chapingo - México
Chapingo - México
Guanajuato - México
Michoacan - México
Guanajuato - México
Zacatecas - México
Miguel a. Tamps - méxico
Marin N. L. México
Chapingo- México
Roja - México

Roja - México

Roja - México
Amarilla - México
Amarilla - México
Amarilla - México
Amarilla - México
Roja - México
Amarilla - México
Amarilla - México
Amarilla - México
Amarilla - México

Chapingo -México

MARIM-N.L - México

Fonte: Estacdo Experimental Benjamim Maranhao-EMEPA-PB
Dados obtidos no projeto AGROCAPRI/FINEP
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Aos 330 dias apo6s o plantio (DAP) foi realizado um corte
e mensuracdes desses genoétipos de palma e observou-se que
existe uma variabilidade interna nos grupos, o que pode indicar
que dentro destes, alguns genétipos podem se destacar quanto
as caracteristicas agrondmicas e produtivas.

Realizaram-se andlises multivariadas para formagao de
grupos homogéneos entre 34 genétipos de palma forrageira pelo
método de Ward (varidncia minima), adotando-se a distancia
euclidiana média como medida basica de dissimilaridade com os
dados padronizados e utilizando como variaveis discriminatérias
aquelas com maior grau de independéncia entre as caracteristicas
de producado de forragem e também com importincia para a
producao animal.

Na Tabela 3, observam-se parametros estatisticos (média,
valor maximo, valor minimo, coeficiente de variacdao) das
caracteristicas de crescimeneto e rendimento de 34 gendtipos
de palma forrageira. Nesta tabela o Grupo I foi formado pelos
genotipos: T42, V13, F07, V19 e FD no total de cinco genoétipos. O
Grupo II foi composto pelos genoétipos: T32, F02, V07 e V17 com
quatro genotipos. O Grupo III foi formado pelos genétipos: V20,
V12 e V14 totalizando trés genétipos. O Grupo IV foi composto
pelos gendtipos: T12, V03, V22, V30, V23, T03, V21 e FR, obtendo
um total de oito genodtipos e o grupo V formado pelos genétipos:
T63, T30, T64, V04, V26, T75, T26, F10, F22, V10, V09, T79, T73 e
T57 totalizando de 14 genétipos.

Em relagdo ao numero de cladédios por planta (NCP),
diante dos cinco grupos formados observou-se que os grupos III
e | apresentaram maior namero de cladddios, variando de 21,73
a 58,67 cladédios/planta, o grupo V apresentou o menor valor,
com apenas 7,07 cladédios/ planta.
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Tabela 3. Estatistica descritiva das caracteristicas de crescimento
e rendimento de 34 genétipos de palma forrageira

Grupos NCP PMV PMS EUC ACA cs
I Média 58,67 18513 23,20 3955 16192518 572,84
Maximo 59,33 227,96 30,83 5256 197.126,24 = 761,29

Minimo 57,67 153,33 17,65 30,09 135.683,45 435,80

CV (%) 1,50 20,81 2945 2945 19,57 29,45

I Média 20,17 182,24 21,65 36,88 160.591,74 534,51
Maximo 40,67 219,67 2545 43,28 19717457 628,34

Minimo 11,00 153,46 16,41 27,97 131.216,83 405,18

CV (%) 69,01 16,00 17,48 17,40 18,91 17,48

I Meédia 21,73 137,03 12,76 21,75 124.268,52 315,18
Maéximo 39,00 173,42 14,92 25,43 158.794,02 368,33

Minimo 5,67 80,83 10,08 17,19  70.494,04 248,94

CV (%) 64,29 26,58 18,53 18,50 27,81 18,53

v Média 9,00 95,68 9,95 16,97  85.722,68 245,79
Maximo 14,67 128,83 13,37 22,79 119.482,29 330,11

Minimo 5,00 30,67 4,28 7,30  26.383,82 105,75

CV (%) 40,38 33,54 29,66 29,66 34,80 29,66

\% Meédia 7,07 31,96 4,72 8,05  27.241,85 116,54
Maéximo 19,33 58,67 9,18 15,64  49.490,48 226,57

Minimo 4,33 14,75 1,77 3,01  12.982,63 43,64

CV (%) 55,38 40,06 47,70 47,71 39,45 47,70

NCP - Numero de cladédios por planta

PMYV - Produtividade de matéria verde, em t Mg ha!
PMS - Produtividade de matéria seca, em t Mg ha™
EUC - Eficiéncia de uso da agua, em kg MS mm!
ACA - Acamulo de agua, em litros ha™

CS - Capacidade de suporte de ovinos, em Animal ha™
Dados obtidos no projeto AGROCAPRI/FINEP
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Houvevariacdode31,96a185,13 tha” paraa produtividade
de matéria verde (PMV), os grupos I e Il exerceram superioridade
em relacdo aos demais, apresentando valores de PMV médios de
182,24 a 185,13 t ha, respectivamente, sendo constituidos pelos
genotipos mais produtivos, enquanto o grupo V apresentou
os menores valores médios. A PMS entre os grupos de palma
forrageira avaliados variou de 4,72 a 23,20 t ha', obedecendo
amesma tendéncia da produtividade de matéria verde.

Os genétipos de palma avaliados no presente estudo
demonstraram elevada adaptabilidade ao clima tipo semiarido
em que foram cultivados, pois de acordo com os dados
pluviométricos obtidos durante o periodo de avaliacdo o
acumulado de chuvas durante os dez meses de cultivo (janeiro
a novembro) foi da ordem de 585,60 mm, com dois picos de
pluviosidade, no més de abril com 135 mm e maio com 159 mm,
valores estes bem diferentes do observado no pentltimo més
de cultivo, antes da colheita em outubro, cuja pluviosidade foi
de apenas 2,1 mm. Essa pluviosidade acumulada aparenta nao
ser tdo baixa, mas devido a irregularidade de distribuicao, tais
condicOes seriam bastante limitadas para o desenvolvimento de
culturas mais exigentes em disponibilidade hidrica, como por
exemplo, a cultura do milho.

Verificou-se que para eficiéncia do uso da dgua da chuva
(EUC) e acamulo de agua (ACA) houve uma variacdo de 8,05
a 39,55 t ha' e de 27.241,85 a 161.925,18 litros de agua ha’,
respectivamente. Os maiores valores médios observados foram
nos grupos I e II, sendo os genétipos de palma que compdem
esses dois grupos considerados mais eficientes em comparagao
aos demais, em relacao a EUC (36,88 a 39,55 t ha') e ACA de
160.591,74 a 161.925,18 litros ha?, respectivamente.

Para a capacidade de suporte de ovinos (CS), observa-se
que de acordo com os cinco grupos que foram formados e levando
em consideracdo a andlise de agrupamento, de tal maneira que
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cada grupo formado é considerado o mais homogéneo possivel
entre si e 0 mais distante possivel entre cada grupo, a CS variou
de 116,54 a 572,84 animais ha?, sendo verificado uma maior CS
nos grupos 1 e 2, com valores de 572,84 e 534,51 de animais ha’,
respectivamente, o grupo 5 apresentou menor CS, apresentando
um intervalo médio de CV variando de 29,45 a 47,70%.

Estudos referentes aos aspectos fisiol6gicos em palma
forrageira ainda sdo escassos, dessa forma, a realizacdo de
trabalhos que visem incrementar o conhecimento e acompreensao
da dindmica fisiol6gica desta cactdcea em condi¢des semidridas
se torna essencial. Neste contexto, objetivou-se avaliar o
rendimento quantico de genétipos de palma forrageira no
Semidrido brasileiro.

Na Figura 2, encontram-se os valores da Fluorescéncia
inicial (A) e méxima (B) e variavel (C) de gendtipos de palma
forrageira. Observa-se que o genétipo FR apresentou maior valor
médio (Figura 2A) para a fluorescéncia inicial (F0), 58,8 elétrons
quantum™, que é definida como a intensidade de fluorescéncia
quando todos os centros de reagdo do fotossistema II e as
membranas fotossintéticas estdo abertos. O aumento nos valores
desta variavel indicam uma destruicdo do centro de reacdo do
fotossistema II ou diminuigdo na capacidade de transferéncia da
energia, devido ao desprendimento do complexo coletor de luz
do complexo central desse fotossistema. Lopes (2016) ressalta
que como consequéncia da fotoinibi¢do, o centro de reagdo e o
complexo coletor de luz desacoplam-se, indicando incapacidade
de transferir energia de excitacdo ao centro de reacdo, de tal
forma que esta energia é emitida como fluorescéncia, elevando-
se o valor de FO.
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Figura 2. Fluorescéncia inicial (Fo) e maxima (Fm) e variavel (Fv) de genétipos
de palma forrageira. Dados obtidos no projeto AGROCAPRI/FINEP

Quanto a fluorescéncia méaxima (Fm) e fluorescéncia
variavel (Fv), os genétipos T03, T42, V07, V14 e FR nao diferiram
entre si, entretanto, o genétipo F16 apresentou menor indice (235
e 184,2 elétrons quantum™, respectivamente). Konrad et al. (2005)
e Suassuna et al. (2011) ressaltam que esse indicador representa
a intensidade maxima da fluorescéncia, quando praticamente
toda a quinona é reduzida e os centros de reagdo atingem sua
capacidade méxima de reac¢des fotoquimicas.

Os resultados da Relacao Fv/F0 e rendimento quantico
potencial (Fv/Fm) de genétipos de palma forrageira encontram-
senaFigura3. AFv éoresultado da diferenca entre Fm e FO, assim,
a dinamica desses valores representa uma relevante adaptacao
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do tecido fotossintetizante ao escuro. Nesse contexto, quanto
mais elevada a Fv, maior a capacidade da planta em transferir
a energia dos elétrons ejetados das moléculas dos pigmentos
fotossintéticos para formagao do redutor NADPH e ATP. Como
resultado, serd maior a capacidade de assimilacdo do CO, na
fase bioquimica da fotossintese (Rohacek, 2002). Os menores
indices obtidos pelas plantas de F16 apontam para redugdes na
capacidade de transferéncia de elétrons, constituindo-se em um
indicativo da menor estabilizacdo deste genotipo ao ambiente de

cultivo (Nunes et al., 2017).
A relacao Fv/F0 (Figura 3A) mostrou-se inferior apenas
para o gendtipo F16 (3,60 elétrons quantum™), esta razao é
considerada como um indicador de maior sensibilidade as
variagOes nas taxas de conversdo fotossintética, por responder
imediatamente a qualquer variacao nos valores de FO e/ou Fv.
Dessa forma, um decréscimo na razdo Fv/F0 pode advir de um

aumento em FO ou redugao de Fv (Silva et al., 2015). Vale ressaltar

ainda, que redugdes nesses valores em resposta as condigdes de

menor crescimento e/ou capacidade de absorcao e conversao da

energia luminosa, podem indicar dano fotoinibitério as plantas.
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Figura 3. A) Relacao Fv/F0 e B) rendimento quantico potencial (Fv/Fm) de

genétipos de palma forrageira. Dados obtidos no projeto AGROCAPRI/

FINEP
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O rendimento quantico potencial apresentou a
mesma tendéncia da relacao Fv/F0, onde as plantas do F16
demonstraram-se menos eficientes na captura de energia
de excitacdo pelos centros de reacdo do FSII (0,77 elétrons
quantum™), através da reducdo de sua atividade fotoquimica
(Konrad et al., 2005). Segundo Reis & Campostrini (2011), plantas
com valores de Fv/Fm entre 0,75 e 0,85 elétrons quantum™
estdo com o aparelho fotossintético intacto e as que apresentam
valores inferiores a 0,75 elétrons quantum™ tem seu potencial
fotossintético reduzido, indicando que os genétipos utilizados
neste trabalho apresentavam rendimento quantico em valores
adequados. Na Figura 4, observa-se a drea experimental com o
banco de germoplasma de palma forrageira.

Figura 4. Banco de Germoplasma de palma forrageira na Estacdo
Experimental Benjamim Maranhdo, em Tacima-PB
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Experimento 3

Objetivou-se avaliar o potencial da palma forrageira para
ensilagem, bem como, suas perdas na ensilagem e a estabilidade
aerébia da silagem de palma aditivada com ureia e farelo de
trigo.

A palma forrageira é uma cultura altamente adaptada as
condicOes aridas e semiaridas do Nordeste Brasileiro, contudo,
o cultivo dessa forrageira vem sendo aplicado de forma
desordenada e sem a aplicagdo correta dos tratos culturais, desse
modo vem apresentando perdas significativas nos palmais,
principalmente, pelo ataque de pragas e dos grandes periodos
de estiagem dessas regides. Desse modo, a silagem de palma
surge com intuito de maximizar o uso dos palmais, assim como,
promover e difundir novas técnicas de conservacao de forragens.

Com base no exposto, técnicas de conservagdo que
possibilitem a colheita uniforme do palmal poderiam diminuir
0s custos com corte e fornecimento, bem como aumentar a
produtividade dessa forrageira no Semiarido. Portanto, a
ensilagem é uma das técnicas de conservagao de forragem mais
recomendada, principalmente, por manter os valores nutricionais
da forragem, assim como, a sua umidade através de fermentacao
bacteriana, tendo como resultado a formagao de 4dcidos organicos
que possibilitam a reducao do pH, inibindo a proliferagdo de
microrganismos indesejaveis e viabilizando silagem de boa
qualidade e bom valor nutricional durante os periodos de baixa
disponibilidade de forragens (Zanine et al., 2006).

As caracteristicas bioquimicas e bromatolégicas da palma
forrageira em relacao ao processo de ensilagem pode preconizar
o uso de aditivos quimicos e fisicos como é caso da ureia e
do farelo de trigo. Ambos tém sido utilizados amplamente
em silagens de materiais tmidos para garantir melhor
disponibilidade de substratos no processo de fermentacdo, assim
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como a manutencao do processo fermentativo, minimizando
fermentacdes indesejadas.

Segundo Gusha et al. (2013), a palma forrageira apresenta
caracteristicas adequadas ao processo de ensilagem, podendo
agregar melhor valor nutricional as forragens nos periodos de
estiagens nas dreas dridas e semidaridas.

Pode-se afirmar que a utilizacdo de ureia em silagens
é justificada por promover controle do pH, favorecendo a
producdo de acido latico durante a segunda fase do processo
de fermentacdo, devido ao poder tampado da amonia. Desta
forma, ocorre a inibicdo da fermentacdo acética e aumento da
estabilidade aerdbia da silagem na fase de descarga (Neumann
et al., 2010).

Foi utilizado um experimento arranjado em um esquema
fatorial 4 x 2, sendo quatro niveis de farelo de trigo (0%; 5%; 10%
e 20% da matéria seca), com e sem ureia (10 g/kg de matéria
seca).

Valores médios das perdas por gases, perdas por efluentes
(EFL), recuperacdo de matéria seca, potencial hidrogenionico e
nitrogénio amoniacal de silagem de palma aditivada com farelo
de trigo sdo apresentados na Tabela 5. Verifica-se que houve
efeito linear decrescente (P<0,05) sobre as perdas por gases
com o aumento no percentual do farelo de trigo, enquanto na
producdo de efluente e no pH néao foi observado nenhum ajuste
de modelos em fungdo da adicdo de farelo de trigo. Com relagao
a recuperacao de matéria seca e nitrogénio amoniacal (N-NH,)
houve ajuste linear crescente com o aumento dos niveis de farelo
de trigo (Tabela 5).

A adicdo de farelo de trigo ndo influenciou nos valores
médios de pH (P>0,05), assim como a adigdo de ureia (Tabela 6).
As silagens apresentaram valores de pH em torno de 3,8, faixa
ideal para o desenvolvimento de bactérias acido lacticas. Curek &
Ozen (2004) avaliando silagens de palma forrageira ao longo do
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ano, encontraram valores médios de pH similares (3,9). A palma
forrageira possui alta concentragdo de carboidratos soltiveis que,
por sua vez, possibilitam rdpido abaixamento do pH a uma faixa
de preservacao da silagem (Gusha et al., 2013).

Tabela 5. Valores médios das perdas por gases (PG), perdas por
efluentes (EFL), recuperacdao de matéria seca (RMS), potencial
hidrogenionico (pH) e nitrogénio amoniacal (N- NH,) de silagem de
palma aditivada com farelo de trigo

Niveis de farelo de trigo (%)

Variaveis Equacao R?

0 5 10 20
PG (% MS) 6,00 6,02 4,87 475 Y =0,0707X - 6,0329 0,76
EFL (kg/1) 23,06 2321 2343 2275 - -
RMS (%) 92,65 93,57 93,24 94,15 Y =0,0648X + 92,8406 0,77
pH 3,80 3,82 3,77 3,82 -

N-NH3 (% N-Total) 0,60 1,16 0,91 1,98 Y =0,0632X+0,6157 0,83

Fonte: Nogueira (2015). PG= gases, EFL = efluentes, RMS = recuperacao de matéria
seca, N—NH3 = nitrogénio amoniacal

Tabela 6. Valores médios de perdas por gases, perdas por
efluentes, recuperagao de matéria seca, pH e NH, de silagem de
palma submetido ou ndo a adi¢ao de ureia

Variaveis SEM COM
PG (% MS) 5,92 a 491b
EFL (kg/t) 22,78 23,50
RMS (%) 92,34 94,58
PH 3,81 3,80
N-NH3 (% N-total) 0,90 1,43

Fonte: Nogueira (2015). Médias seguidas por letras diferentes, nas linhas, diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey (PP<0,05)

Na Figura 5, observa-se a silagem de palma e a area
cultivada com palma forrageira, neste experimento.
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Figura 5. (A) Silagem e (B) area cultivada com palma forrageira
(Nopalea cochenillifera Salm Dyck)

Experimento 4

Objetivou-se avaliar o desempenho de cordeiros
alimentados com palma forrageira como fonte exclusiva de
volumoso e niveis de farelo de trigo com uma dieta padrdo
contendo feno de capim-buffel e palma forrageira.

A terminacao de cordeiros em confinamento utilizando
a palma forrageira como base da dieta é amplamente utilizada
no Semidrido brasileiro. Entretanto, a palma ndo é utilizada
como unica fonte de fibra na dieta de ruminantes, tendo em
vista que ndo possui fibra fisicamente efetiva capaz de manter a
boa satide do rimen e consequentemente um bom desempenho
animal (Ferreira et al., 2009). Por outro lado, nos periodos de
seca, as disponibilidades de outras fontes de forragens para os
ruminantes sdo escassas.

Na Tabela 7, estdo apresentadas as composicOes
alimentares e quimicas das dietas utilizadas.
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Tabela 7. Composicao alimentar e quimica das dietas
experimentais com base na matéria seca

Dietas

Composicao Controle 30%FT  37%FT 44%FT
Composicao alimentar

Palma forrageira (g/kg) 382,6 382,7 382,9 382,7
Capim-buffel (g/kg) 258,3 0,00 0,00 0,00
Farelo de soja (g/kg) 154,0 716,0 569,0 422,0
Farelo de milho (g/kg) 184,2 232,6 177,7 114,0
Farelo de trigo (g/kg) 0,00 294,4 363,3 4416
Ureia pecudria (g/kg) 2,00 0,00 0,50 0,80
Suplemento mineral (g/kg) 11,80 11,80 11,80 11,80
Cloreto de amonio (g/kg) 6,90 6,90 6,90 6,90
Sulfato de amoénio (g/kg) 0,20 0,00 0,10 0,10
Composicao quimica

Matéria seca (g/kg) 324,3 323,2 3234 3292
Proteina bruta (g/kg) 135,3 135,1 1350 135,2
Energia metabolizavel (Mcal/kg) 2,44 2,62 2,58 2,53
Carboidratos nao fibrosos (g/kg) 432,2 495,3 472,9  466,9
Fibra em detergente neutro (g/kg) 386,2 298,5 316,8 3377
Extrato etéreo (g/kg) 25,20 34,4 32,9 31,2
Matéria mineral (g/kg) 21,1 36,7 42,4 42,4

FT = farelo de trigo
Fonte: UFPB-CCA/EMEPA-PB (Dados nao publicados)

As variaveis relacionadas ao desempenho dos cordeiros,
exceto conversao alimentar e escore corporal, decresceram
linearmente com substituicdo da fibra do feno de buffel pela
fibra do farelo de trigo (Tabela 8). Possivelmente, a FDN presente
na dieta contendo feno de buffel foi mais efetiva, repercutindo
em maiores consumos de matéria seca e ganhos de pesos. Por
outro lado, a associacdo da palma forrageira com farelo de trigo
demostrou que na auséncia de volumoso pode ser utilizada
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como alternativa em dietas para ovinos em confinamento, tendo
em vista que os ganhos de pesos obtidos foram superiores a 200
g dia™.

Tabela 8. Desempenho de cordeiros alimentados com palma e
diferentes niveis de farelo de trigo na dieta

Varidveis Nivel de farelo de trigo (%) X + DP Regressio R?
0 30 37 44 T Q

PI (kg) 22,09 2239 22,25 23,62 2,373 - - -
PF (kg) 3928 3450 33,61 3571 3349 00100 0110 94,90
CMS (kg/dia) 1,76 133 125 1,30 0,143 0,0001 (083 99,04
CMS (%PV) 628 576 5,60 545 0363 0,000l (792 99,61
CMS (g/kg"x"'»‘) 14,45 12,64 12,18 12,05 0,756 0,0001 0,572 98,86
GPT (kg) 17,19 12,10 11,36 12,08 2,095 0,0001 0,093 99,11
GPMD (kg/dia) 0,32 0,22 0,21 0,23 0,041 0,0001 0,078 99,20
CA (kg/kg) 545 6,14 6,02 5,65 1,261 0,5420 0,348 99,21
ECI (1-5) 2,14 2,33 2,14 2,28 0,292 0,4760 0,699 -
ECF (1-5) 335 341 328 342 0343 08880 0905 -

Fonte: UFPB-CCA/Emepa-PB (Dados nao publicados).

FT = farelo de trigo; PI= peso vivo inicial; PF= peso vivo final; CMS= consumo de
matéria seca; GPT= ganho de peso total; GPMD= ganho de peso médio diario; CA =
Conversao alimentar; EFI = escore corporal inicial; ECF = escore corporal final. X + DP
=Meédia e desvio padréo; L = Linear; Q = Quadratica; R* = Coeficiente de determinacéo.

3. Consideracoes finais

Diante dos dados apresentados neste capitulo, nota-
se uma grande versatilidade de respostas positivas da palma
forrageira a manejos simples, como adubacdo organica, periodo
de colheita, adensamento e capinas, fazendo desta cactacea a
cultura agricola mais produtiva em condigdes de semiaridez.

A escolha de genétipos adaptados as condicdes
edafocliméticas de cada microrregiao faz toda a diferenca dentro
do processo produtivo, assim como, a opcdo de se utilizar a
silagem de palma como uma reserva forrageira estratégica com
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maior valor nutricional em relagdo a palma mantida in situ. Este
conjunto de fatores efetivam a palma forrageira como uma das
bases para a alimentac¢do de caprinos e ovinos nas zonas secas,
pela sua flexibilidade de associagdo a alimentos de baixo valor
nutricional, como volumosos grosseiros, sendo esta cacticea um
dos elementos biol6gicos mais compativeis com as condi¢des
ambientais do Semiarido Nordestino.
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CAPITULO VI

PLANEJAMENTO FORRAGEIRO
E SUPLEMENTACAO DE CAPRINOS
LEITEIROS NO SEMIARIDO
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1. Consideracdes iniciais

O Semiarido é um ecossistema nao equilibrado, composto
por vegetacdo varidvel, em funcdo das condicdes climaticas
flutuantes. A complexidade deste ecossistema compara-se
com a infinidade de estratégias desenvolvidas ao longo dos
tempos na tentativa de minimizar os efeitos adversos do
clima. Os indices pluviométricos sao baixos e mal distribuidos,
chovendo em média de 350 a 700 mm/ano. Como agravante,
ha uma evapotranspiracdo elevada, e com isso um decréscimo
da producdo e qualidade da massa verde durante o periodo
de estiagem, pois hd uma estreita relacdo entre precipitacdes
pluviais e producao de plantas forrageiras (Silva et al., 2004).

Neste contexto, a caprinocultura leiteira tem sido
considerada uma alternativa vidvel para essas condicdes. A
facilidade de manejo dos animais, a prolificidade da espécie
e 0 pequeno intervalo entre partos sao fatores positivos que
justificam a opg¢ao pelo produtor rural.



120

Esta atividade pecudria tem aumentado de forma bastante
significativa sua participacdo no cendrio agropecudrio brasileiro,
superando o constante desafio de conquistar e manter novos
mercados para o leite de cabra e seus derivados. Esse crescimento
da atividade na Paraiba justifica-se devido ao setor ter recebido
incentivos através da compra da produgdo de leite pelo governo
estadual “Programa do leite Paraiba” e acdes do “Pacto Novo
Cariri” que, entre outras atividades como melhoramento
genético do rebanho, promoveu um sistema de producgao,
aquisicao, industrializagao e distribuicao de leite, tornando-se a
principal atividade agropecuéria e econémica da regiao do Cariri
Paraibano.

Nessas regides, ha um rebanho caprino de 624 mil cabecas,
dos quais 25% sdo cabras leiteiras. Um total de 1.133 familias
agricultoras depende da atividade e estdo distribuidas em 37
associagoes, que possuem 11 pequenas usinas de beneficiamento
(Suassuna, 2012).

A intensificagdo dos sistemas de produgdo animal
com introdugdo de tecnologias, que oferecem condigdes de
alimentacdo, de manejo e de sanidade mais adequadas, buscando
a melhoria da produtividade animal sobre bases econdmicas,
tem contribuido para o desempenho positivo de toda cadeia
produtiva da pecudria nordestina, constituindo em estratégia de
competitividade para os produtores envolvidos nessas atividades
(Renno et al., 2008).

Na Figura 1, verifica-se 4area de capim-buffel sendo
pastejado por cabras leiteiras. A producdo de alimentos para
o rebanho constitui o maior desafio que enfrenta a pecudria
nas regides semiaridas devido a variabilidade e incertezas
climaticas, tornando a cultura de forrageiras de clima temperado
e ou tropicais uma atividade de alto risco. Assim, os problemas
decorrentes da estacionalidade de produgao nesse ecossistema
podem ser minimizados pelo planejamento forrageiro da
unidade de producao.
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Figura 1. Pastagem de capim buffel na Estacdo Experimental
Pendéncia - EMEPA-PB

O planejamento forrageiro é calculos da quantidade de
forragem disponivel e da necessidade de forragem de sistemas
pastoris. Sua missdo é garantir um equilibrio adequado entre
producdo e demanda de forragem de modo a fornecer subsidio
para a realizacdo do planejamento alimentar da propriedade, e
assim contribuir para aumentar a eficiéncia de uso do pasto, a
produtividade e o desempenho animal (Medeiros et al., 2008).

De acordo com Poli e Carvalho (2001), um dos objetivos
do produtor é melhorar a eficiéncia da alimentagao do rebanho
e, consequentemente, aumentar a lucratividade da atividade,
entdo, torna-se fundamental um adequado planejamento
alimentar dos animais. Esse planejamento é mais importante
quando a disponibilidade de alimento varia fortemente durante
0 ano, como se verifica em sistemas de producdo com base em
pastagem e no semidrido.
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Por esse motivo, a sua elaboracdao é um instrumento que
permite apoiar o processo de tomada de decisdo com relacao
a lotacdo das pastagens, a producdo e ao manejo dos recursos
forrageiros do sistema (Milligan et al., 1987).

Portanto, objetivou-se gerar um aplicativo constituido no
formato de planilha eletrénica com informacdes de planejamento
forrageiro, producao de forragem, balanco forrageiro associada a
formulacdo de suplementagao para cabras de leite (PLANFOR).

2. Metodologia

Embora o aplicativo seja primordialmente uma ferramenta
de controle, voltada por tanto para avaliar as situagdes reais,
também ¢é possivel usa-la para simular diferentes conjunturas,
auxiliando nos processos de planejamento e tomada de decisodes.

O PLANFOR ¢é uma ferramenta constituida de varias
planilhas: 1 dados do rebanho; 2 orcamento forrageiro; 3
exigéncia alimentar; 4 balanco forrageiro; 5 plano nutricional e 6
custo de producdo com adaptagdes da metodologia descrita pela
(EMBRAPA, 2015 e Medeiros et al., 2008) e visa o planejamento
forrageiro como modelo de uma propriedade de caprinos leiteiro
no Cariri paraibano, permitindo os célculos das exigéncias
nutricionais dos animais e a formulacdao de suplementos ou até
mesmo de ragdes completas para o mesmo rebanho.

Foram considerados os indicadores zootécnicos,
econdmicos e produtivos obtidos com os resultados parciais
do projeto “Desenvolvimento de pesquisas para avancos e
consolidacdo dos agronegocios, dos produtos e servicos da
caprinovinocultura no Semiarido - Agrocapri” executado pela
EMEPA-PB e financiado pela FINEP.

Foi realizado uma simulacdo considerando condigbes
de campo, na Estacdo Experimental Pendéncia, da Empresa
Estadual de Pesquisa Agropecuaria da Paraiba (EMEPA-PB),
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localizada na Mesorregido do Agreste paraibano, Microrregido
do Curimatat Ocidental, municipio de Soledade (7° 8" 18” S e 36°
27" 2” W), com altitude de 534 m. O tipo climatico da regiao é Bsh,
semidrido quente, com chuvas de janeiro a abril, apresentando
temperaturas médias anuais em torno de 24 °C, umidade relativa
do ar em torno de 68%, ocorrendo precipitacdo pluvial média
de 400 mm anuais, com déficit hidrico durante quase todo o ano
(SUDENE, 2003).

A partir da andlise da unidade de producao, considerando
as potencialidades e limitagdes desta, apresentam-se propostas
(opgdes ou alternativas a implementar) com potencial para
viabilizar neg6cios rurais sustentdveis e competitivos para a
agricultura familiar do semiarido paraibano.

Os animais foram considerados da raga Pardo Alpina, com
média de produgdo 3 kg de leite/dia, sendo o reprodutor puro e
as matrizes mesticas. E a producao de forragem em condicdes de
normalidade anual da precipitacdo pluvial na regido, 5 meses de
chuvas e 7 meses de estiagem.

O manejo alimentar dos animais adultos estabeleceu-se
em pastejo na época chuvosa no sistema semi-intensivo e na
estacdo seca receberam os volumosos produzidos no chocho e
receberam suplementacdo de acordo com o estado fisiologico e
as crias foram aleitadas artificialmente com colostro e fornecido
uma dieta completa ad libitum até 60 dias.

2.1 Elaboracao do Orcamento Forrageiro

O orcamento forrageiro é uma ferramenta para
planejamento estratégico dos sistemas de producdo animal em
pastagens. Assim, é necessdrio que antes da sua elaboracgdo
seja definida a forrageira produzida, a espécie animalque irad
ser utilizada e o periodo de utilizagdo do pasto. Assim, sera

possivel estabelecer metas de produgdo e os indicadores de
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sustentabilidade do sistema.

Na Tabela 1, observa-se a composicao média do rebanho
estabilizado.

Tabela 1. Composicao média do rebanho estabilizado

. Quantidade o Idade Peso vivo
Categoria (cab) Genétipos (meses) (ke)
Matrizes 70 Mesticas de alpinas 30 45
Reprodutor 2 Alpino Britanico PO 36 65
Marra 9 Mesticas de alpinas 8 30
Crias 92 Mesticas de alpinas 2 12
Total 173

Para a realizacdo do planejamento forrageiro foram
incluidasasinformacoesdeprodutividadedaforrageiraescolhida,
perdas por pastejo e distribuicdo da producdo de forragem ao
longo do ano. Além disso, as informacdes relacionadas ao animal
como peso e consumo de matéria seca sdo utilizadas. A partir
dessas informagdes foram realizadas as estimativas da possivel
capacidade suporte das espécies utilizadas.

3. Resultados
3.1 Planejamento forrageiro

A estimativa da disponibilidade de forragem foi iniciada
com o arquivo PLANFOR usando-se a planilha planejamento
forrageiro. Na Tabela 2, entra-se com as informacoes referentes a
forma como serao utilizadas as forrageiras ao logo do ano. Para
tanto, na Tabela 3, devem ser inseridas nas células em branco, a
produtividade total de matéria seca (MS), em kg/ha, das espécies
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forrageiras utilizadas: capim-buffel (pastejo e fenacdo), silagem
de sorgo, palma forrageira e vegetacao nativa da caatinga. No

P2

mesmo quadro também é inserida a area cultivada de cada
espécie e as perdas estimadas em pastejo. A quantidade de
forragem disponivel e a 4rea total de pastagens sdo calculadas

pela planilha automaticamente.

Tabela 2. Formas de utilizacdo das forrageiras ao longo do ano

Categoria

(%)

Periodo de chuva

Periodo de estiagem

(%)

Capim-Buffel Pastejo
Capim-Buffel Fenacao
Palma Forrageira

Reserva Forrageira (Silagem)
Caatinga

0,80
0,00
0,00
0,00
0,80

0,20
1,00
1,00
1,00
0,20

Tabela 3. Estimativa da produgdo de matéria seca (PMS) das

forrageiras em dois anos

L. . Area PMS Total Periodo

Espécie Forrageira

P 5 (ha) (kgha') (PMSkgha') ~Seca Chuva
Capim-buffel pastejo 6 3.000 18.000 14.400  3.600
Capim-buffel fenacéo 4 5.000 20.000 0 20.000
Palma forrageira 2 15.000 30.000 0  30.000
Sorgo (silagem) 2 10.000 20.000 0 20.000
Pasto nativo 5,6 800 4.480 3.584 896
Total Periodo 17.984  74.496
Total (2 anos) 19,6 92.480

Para atender a necessidade de forragens do rebanho
caprino coma oferta de volumosos, areserva estratégica alimentar
serd formada com a producdo, em matéria seca, de 20.000 kg de
silagem de sorgo, 800 kg de pasto nativo, 30.000 kg de palma
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forrageira. O capim-buffel para pastejo foi considerado 3 ciclos
(18.000 kg) anuais e para fenacao (20.000 kg) em quatro ciclos.
Existe uma reserva tedrica de disponibilidade de forragem de
184.960 kg de MS em dois anos.

A necessidade de forragens para o consumo do rebanho
caprino estabilizado é de 71.449,28 kg de matéria seca por
ano, para o periodo em andlise em dois anos serdo necessarios
142.898,56 kg de MS para alimentagdo do rebanho (Tabela 4).

Tabela 4. Estimativa da demanda de forragem e consumo
voluntario (kg de MS/animal) de rebanho caprino leiteiro

. Quant. P?S(,) Consumo Periodo Con/s :;.mo Demand.a /
Categorias (cab) médio PV (%) (dias) meédio ' categoria
(kg) (kg MS/dia) (kg MS/ano)

Matrizes 70 45 5,0 365 2,250 63.236
Reprodutor 2 65 3,5 365 2,275 1.827
Marras 9 28,0 3,0 365 0,842 3.095
Crias 0 - 30 dias 92 6,0 3,0 30 0,183 1.106
Crias 30 - 60 dias 92 12 3,0 60 0,362 2.185
Total de animais 173
Necessidade Total (kg MS) 71.449,28
Necessidade Més (kg MS) 5.954,11

Ap6s analisar-se o suprimento e a demanda de forragem,
pode-se estimar o balanco forrageiro propriamente dito, pela
diferenca entre os componentes do sistema (Medeiros et al.,
2008). E considerando as informagdes anteriores (Tabelas 1, 2,3
e 4), a planilha calcula automaticamente o balango forrageiro ao
longo dos anos (Tabela 5).
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Tabela 5. Balanco forrageiro com base no namero de animais
adotado e produtividade das forrageiras

Balanco forrageiro Ano 1 Ano2 Total (kg de MS)
Total produzido (kg MS) 92.480 92.480 184.960
Necessidade Alimentar (kg MS)  71.449 71.449 142.898
Excedente (kg MS) 21.031 21.031 42.062
Excedente (%) 22,70

Ap6s a quantificacdo da demanda e o suprimento de
forragem, em kg de matéria seca, observa-se um balango
forrageiro positivo com excedente de 22%. Em seguida, deve-
se realizar a tabulacdo ou representacao grafica dos perfis, com
o objetivo de se identificar as épocas de escassez e de excesso
de forragem. Com essas informacoes, deve-se interpolar as
informacgdes de demanda e suprimento com as épocas criticas do
ano, do ponto de vista nutricional, como: periodo pré-estacao de
monta de matrizes, cabras em lactacdo, recria de animais entre
outros.

Além da quantidade de forragem, a qualidade também
oscila ao longo do tempo, o que dificulta ainda mais a defini¢cao
dos programas alimentares.

Por isso, se faz necessaria a realizacdo de um bom
programa alimentar, o qual depende de diversos fatores, tais
como: as exigéncias nutricionais dos animais, seu estagio
fisiol6gico, hdbitos alimentares, dentre outros, em que o ponto
de partida esta relacionado ao conhecimento dos alimentos e do
seu valor nutritivo.

Portanto, ragcdes com proporcdes elevadas de fibra nao
fornecem a quantidade suficiente de energia para cabras com
producao elevada de leite e normalmente esses animais perdem
peso e a producao fica abaixo do potencial genético (Vasconcelos
et al., 1998). De acordo com Zeoula et al. (2004), para suprir os



128

requerimentos dos animais leiteiros, a proporc¢ao de concentrado
na dieta é necessaria e devem-se utilizar volumosos com baixa
quantidade de fibra, aumentando, assim, a densidade energética
da racéao.

3.2-Plano nutricional

Para a suplementacao, ao longo do ano e em determinada
categoria, a estimativa de nutrientes deverd ser iniciada com
oarquivo PLANFOR usando-se a planilha plano nutricional.

Neste exemplo, foi usada uma estratégia de suplementacao
alimentar para a estagdo seca para cabra em lactagao, utilizando
como volumosos: o sorgo, feno de capim-buffel e palma
forrageira. Na Tabela 6, é definida a categoria e a produtividade
dos animais para realizar um plano nutricional. O peso e as
exigéncias nutricionais do animal devem ser inseridos. As
exigéncias seguem as recomendac¢des do NRC (2007), e deve-se
utilizar a ingestdo de MS como pardmetro para as transformacdes
das exigéncias em kg/dia/animal para cada nutriente.

Tabela 6. Exigéncias nutricionais de cabra em lactacao

Exigéncias nutricionais

Caracteristicas -

CMS(g/dia) NDT (g/dia) PB (g/dia)
Peso vivo (kg) 50 2250,00 1531,68 241,56
Gordura no leite (%) 3,5 - - -

Produgdo de leite kg/dia) 3,0 - - -

CMS: consumo de matéria seca; NDT: nutriente digestiveis totais; PB: proteina
bruta

Na Tabela 7, encontra-se a composicdo quimica dos
alimentos que serdo utilizados para balancear a dieta completa
para cabras em lactagdo.
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Tabela 7. Composicao quimica dos alimentos

MS MO  CINZAS PB EE FDN NDT

Ali

imentos (%) (%) (%) %) %) (%) (%)
Palma forrageira 16,12 88,83 11,17 5,81 1,65 23,77 64,44
Silagem de SOrgo 34,03 90,50 9,50 6,50 1,36 67,34 54,85
Capim-buffel (pastejo) 23,06 89,00 11,00 7,70 - 77,62 4520

Feno de Capim buffel 86,00 91,68 8,32 3,10 2,84 84,00 -

Com as exigéncias e a composi¢ao quimica dos alimentos
definidos, as células da planilha em brancos serao preenchidas
com os quantitativos de MS de cada alimento. Entdo a planilha
calcula os nutrientes disponiveis nos alimentos utilizados e
verificar se existe déficit ou sobra de nutriente para o animal, bem
como o custo do kg da MS. Para estimar os custos dos volumosos
foi determinado o custo de produgdo deste volumosos em 1
hectare, e alimentar a célula em branco com o valor do custo
(kg de MS) de cada volumoso estimado na planilha custo de
produgao.

Em Apéndice, os custos de producao de 1 hectare de
sorgo, capim-buffel para fenacdo e palma forrageira.

Com base no percentual de volumoso da dieta é calculada
o consumo de MS em relacao ao peso vivo. A planilha determina
qual deve ser a quantidade de suplemento fornecido por dia
(CMS em kg/dia) bem como a concentracao de nutriente nesse
suplemento (Tabela 8).
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Tabela 8. Balanco de nutrientes

Nutrientes CMS NDT PB
(g/dia)  (g/dia) (g/dia)
Exigéncia animal 2250,00 1531,68 241,56
Disponiveis nos alimentos 2390,00 1532,13 260,00
Déficit/sobra 140,00 - -
Volumoso (%) 70 - -
Concentrado (%) 30 - -
Custo do (R$ Kg/MS) 1,45 - -

Todos os dados obtidos nessa planilha devem ser
considerados com critério, principalmente, com relacdo ao
consumo, pois este pode ser alterado por outros fatores, como
:clima, temperatura, efeito da substituicio da forragem pelo
concentrado, qualidade do volumoso, entre outros. Cabe ao
nutricionista avaliar esses dados e promover ajustes de acordo
com a realidade encontrada no sistema de producdo onde estiver
utilizando esta planilha como base.

Pelas informagdes geradas e descritas sdo estimadas a
capacidade de suporte das espécies. A partir dessas estimativas
é possivel visualizar a capacidade de suporte, bem como uma
estratégia alimentar anual e mensal.

Neste exemplo, a planilha gerou um balango forrageiro
para um determinado nimero de animais e uma estratégia de
suplementacdo, podendo também gerar resultados para as
diferentes categorias do rebanho.

Na sequéncia, a planilha permite o célculo do balango
forrageiro considerando o plano nutricional, incluido 30% de
concentrado para todas as categorias (Tabela 9). Nas células
em branco é necessario informar a producao de forragem,
necessidade de volumoso e concentrado e a planilha gerar um
balango forrageiro, que neste caso houve uma sabra de 45,2%
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de producdo de forragem, o que é importante para a seguranca
alimentar da unidade de producao de leite.

Tabela 9. Plano alimentar e balanco forrageiro

Variaveis (kg/MS)
Producao de forragem (ano) 92.480
Necessidade alimentar (ano) 71.449
Necessidade de volumoso (70 %) 50.014
Necessidade de concentrado (30%) 21.434
Balango de volumoso 42.465
Excedente (%) 45,2

4. Consideracgoes finais

Os arquivos desenvolvidos permitem planejar a oferta de
forragem ao longo do ano, bem como, identificar a necessidade
de suplementagdo e formular suplementos e/ou ragdes que
atendam as exigéncias nutricionais de rebanhos de caprinos
leiteiros criados no sistema semi-intensivo.

E importante ressaltar que todos os dados obtidos nesses
arquivos sdo uma simulagdo aproximada do que acontece na
prética, sendo, portanto, necessario a avaliagdo constante pelos
nutricionistas com o observado no campo.

Assim, o balanco forrageiro é uma ferramenta que
pode auxiliar as novas pesquisas de estratégias de producdo
sustentavel de caprinos leiteiros no semiarido.
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5. Apéndice

Apéndice 1. Estimativa do custo da implanta¢do e producdo de 1 ha de sorgo para
ensilagem

I-S ERVICOS E INSUMOS UNID. | QTDE | PRECO(R$) | R$/ha

1. Preparo e corregao do solo

* Analise do solo und 1 20 20,00
* Adubagcédo quimica (Sulfato de Amonia) kg 70 1,5 105,00
* Super simples kg 50 1,5 75,00
* Corte da terra com 3 discos reversiveis htr 1,0 75,00 75,00
Subtotal (1) 275,00
2. Sementes - plantio

* Plantio - hora trator htr 1,45 75,00 108,75
* sementes de sorgo kg 12,0 6,00 72,00
Subtotal (2) 180,75
3. Tratos culturais

* carpina com tracao animal animal 4 50,00 200,00
* formicida kg 3 7,00 21,00
TOTAL R$/ha 455,75
II Custo Anual de Colheita ( corte, picagem e transporte)

1- Cortes UNID. | QTDE PRECO R$/ha
* corte e picagem mecanizado rtr 5 100,00 500,00
*mao de obra terceirizada dh 6 40,00 240,00
Subtotal 740,00
2. Cobertura

*lona para cobertura - silo 01 metro 11,00 10,00 110,00
*lona para cobertura - silo 02 metro 12,00 10,00 120,00
Subtotal 230,00
Custo total R$/ha 685,75
Resumo UNID. | QTDE PRECO R$/ha
Custo total R$/ha 685,75
Custo produg¢dao MV 685,75
Producdo de MV kg | 60,000 0,11
Producao de silagem com (MS 25%) kg 0,15

Custo total na MS (R$/kg MS) kg 0,46
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Apéndice 2. Estimativa do custo da implantacao e produgdo de 1 ha de Palma
forrageira

I- SERVICOS E INSUMOS UNID. | QTDE | PRECO(R$) | R$/ha
1. Preparo e corre¢ao do solo

* Analise do solo und 1 20 20,00
* Adubagdo da palma (esterco) dh 2 35 70,00
* Adubo organico - esterco ton 10 30| 300,00
* Corte da terra com 3 discos reversiveis htr 1,0 75,00 75,00
Subtotal 2 465,00
2. Aquisicao e plantio da palma

* Raquetes und 20 15| 300,00
* Cortes da palma dh 2 34 68,00
* Plantio dh 2 35 70,00
* Replantio dh 0,5 35 17,50
Subtotal (2) 455,50

3. Tratos culturais

3.1. Controle de invasoras

* carpina manual dh 20 35,00 | 700,00
*Pulverizacao kg 2 35,00 70,00
Subtotal 3 R$/ha 920,50
Custo total R$/ha 1841,00
Resumo UNID. | QTDE PRECO | R$/ha
Custo total R$/ha 1841,00
Custo producao MV 1841
Produgdo de MV kg | 300,000 0,06
Produgcao de palma forrageira com (MS 15%) kg 0,45

Custo total na MS (R$/kg MS) kg 0,41
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Apéndice 3. Estimativa do custo da implantacéo e produgdo de 1 ha de capim
buffel para fenagao

I-S ERVICOS E INSUMOS UNID. | QTDE | PRECO(R$) | R$/ha

1. Preparo e correc¢ao do solo

1.1. Preparo do Solo

* Analise do solo und 1 20 20,00
* Adubagao quimica (Sulfato de Amonia) kg 70 15 105,00
* Super simples kg 50 15 75,00
* Corte da terra com 3 discos reversiveis htr 1,0 75,00 75,00
Subtotal (1) 275,00
2. Sementes - plantio

* Plantio - hora trator htr 1,45 75,00 108,75
* sementes de buffel kg 10,0 20,00 200,00
Subtotal (2) 308,75

3. Tratos culturais

3.1. Controle de invasoras

* carpina manual animal 3 35,00 105,00
* formicida kg 3 7,00 21,00
TOTAL R$/ha 583,75
II Custo Anual de Colheita ( corte e enfardamento)

1- Cortes UNID. | QTDE PRECO R$/ha
* corte e picagem mnual dh 5 35,00 175,00
* Enfardamento dh 6 35,00 210,00
Subtotal corte 385,00
2. Demais gastos

Outros 2,00 50,00 100,00
Subtotal 100,00
Custo total R$/ha 683,75
Resumo UNID. | QTDE PRECO R$/ha
Custo total R$/ha 683,75
Custo produgdo MV 683,75
Produc¢dao de MV kg | 40,000 0,17
Produgéo capim buffel com (MS 30%) kg 0,12

Custo total na MS (R$/kg MS) kg 0,57
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CAPITULO VII
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1. Introducao

A atividade da caprinocultura de leite é vista como uma
atividade potencial e uma fonte sustentavel com possibilidade de
rentabilidade econdmica, o que a torna de especial importancia
para as regides semidridas, mas verifica-se que existem
pontos de estrangulamento em todo o seu arranjo produtivo,
principalmente, em relacdo a auséncia de modelos de sistemas
de producao.

A producdo animal, no Semidrido Brasileiro, esta
condicionada a producdo e conservagdo de forragens, uma
vez que as variagdes climaticas intra e interanuais definem
uma oscilacdo na oferta de forragem, o que acarreta déficit nos
indices produtivos dos rebanhos em consequéncia da escassez
de alimento. Além da quantidade de forragem, a qualidade
também oscila ao longo do tempo, o que dificulta ainda mais a
definicao dos programas alimentares.
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A alimentacado é o item que mais influencia no custo de
producdo do leite de cabra, variando de 40% a 80% do custo total.
As exigéncias de mercado fizeram com que surgisse a demanda
por novas tecnologias, visando ao aumento de produtividade e,
principalmente, a redugdo dos custos de producao do leite. Os
alimentos concentrados normalmente utilizados, milho e farelo
de soja nas unidades de producdo de leite de cabra tém sido as
principais fontes de energia e proteina, respectivamente. Porém,
levando-se em conta a necessidade de suplementagao das cabras,
no periodo de escassez de alimentos, o elevado custo e a baixa
disponibilidade na regido, a utilizagdo desses alimentos leva a
aumento consideravel no custo de producao de leite.

Verifica-se, na Figura 1, cabras leiteiras em sistema semi-
intensivo na Estacdo Experimental Pendéncia - EMEPA, em
Soledade-PB.

Figura 1. Cabras leiteiras em sistema semi-intensivo na Estacdo
Experimental Pendéncia -EMEPA-PB, em Soledade-PB
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A busca por estratégias alimentares que possam reduzir
a proporcao de concentrado em dietas de cabras leiteiras é
valida. Uma alternativa promissora é a utilizagdo de Blocos
multinutricionais (BMs) na dieta de caprinos.

Ouso de BMs é uma forma de complementar a alimentacdo
dos bovinos, ovinos e caprinos nutrindo seu ecossistema
ruminal, com o objetivo de obter maior ganho de peso corporal,
aumento da producao de leite e carne e melhorar o desempenho
reprodutivo dos animais (Luviano, 2009; Mejia et al., 2011).

Nas Figuras 2 e 3, observam-se cabras leiteiras

recebendodietas suplementadas com Blocos Multinutricionais.

Figura 2. Consumo de Blocos multinutricionais por cabras em
lactagao, na Estacdo Experimental Pendéncia, em soledade-PB

Os BMs constituem uma fonte sélida de suplementacao,
o que facilita o fornecimento de varios nutrientes, pois contém
elevada concentracdo de energia, proteinas e sais minerais. O
mesmo contém nitrogénio ndo proteico (NNP) que é incorporado
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na forma de ureia, minerais, sal e milho (Mejia et al., 2011).

Portanto, a utilizacdo de BMs pode ser uma opgao para
determinados sistemas de producdo de caprinos leiteiros,
apresentam como vantagem adicional do ponto de vista logistico,
devido a sua versatilidade, facilidade de manejo, transporte e
armazenamento.

Objetivou-se avaliar os efeitos de blocos multinutricionais
como estratégia alimentar para otimizar o uso de concentrado
em dietas de cabra leiteira.

Figura 3. Disponibilidade de blocos multinutriconais para cabras
em lactacdo, na Estacdo Experimental Pendéncia, em Soledde-PB

2. Metodologia

O experimento foi realizado de 20 de abril a 30 de junho de
2015 na Estacdo Experimental Pendéncia, da Empresa Estadual
de Pesquisa Agropecuaria da Paraiba (EMEPA-PB), localizada na
Mesorregido do Agreste paraibano, Microrregiao do Curimatat
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Ocidental, municipio de Soledade (7° 8 18” Se 36° 27" 2” W), com
altitude de 534 m. O tipo climatico da regido é Bsh, semidrido
quente, com chuvas de janeiro a abril.

Foram utilizadas oito cabras do genétipo Parda Alpina,
multiparas, com 42 meses de idade, pesando em torno de
43,13 £ 2,03 kg de peso vivo em média com 30 dias de lactacao,
distribuidas em dois quadrados latinos 4 x 4, de acordo com a
producao de leite.

O experimento teve duragao de 60 dias, sendo composto
de 4 periodos de 15 dias, dos quais os primeiros 10 dias de cada
periodo foram utilizados para adaptacdo dos animais as dietas
experimentais e os cinco dias seguintes destinados a colheita de
dados, quantificagdo da producdo de leite e colheita de amostras
de leite.

O experimento constou de uma dieta controle formulada
de acordo com o NRC (2007), para atender as exigéncias de cabras
em lactacdo com producdo de 3 kg/cabra/dia, peso vivo de 45
kg e 3,5% de gordura de leite e continha concentrado (0,971 kg/
dia), palma forrageira e feno de capim tifton-85. As outras dietas
foram compostas de trés niveis decrescentes de concentrado
(0,746; 0,521 e 0,296 kg/cabra dia) e BMs ad libitum para todos
os tratamentos. As proporgdes volumoso:concentrado com base
na matéria seca foram 61:39; 67:33; 75:25 e 84:16% de acordo
com os niveis de concentrado, respectivamente. As dietas foram
fornecidas duas vezes ao dia (8:00 e 16:00 horas).

Os concentrados foram fornecidos individualmente, em
duas porgdes, apds as ordenhas da manha e da tarde. A palma
forrageira cultivar Nopalea cochenillifera Salm-Dyck e o feno de
capim tifton foram fornecidas em quantidades suficiente para
permitir sobras de 10%. Todos os dias pela manha as sobras
foram retiradas do comedouro e descartadas, sendo fornecida a
nova alimentacao.
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Os BMs foram confeccionados na Empresa Estadual de
Pesquisa Agropecuédria da Paraiba-EMEPA-PB, utilizando-se os
seguintes ingredientes: 27% de melaco, 7% de ureia pecuadria,
23% de milho triturado, 20% de farelo de soja, 7,8% de sal
comum, 3% premix, 8,2% de cal hidratada, 3,22% de calcario e
0,78% de sulfato de amonia. Os ingredientes dos blocos, apds
serem pesados em balanga digital, foram misturados em uma
betoneira, colocados em prensa hidraulica de 6 toneladas por
1 a 2 minutos, em seguida, retirados da prensa e mantidos em
temperatura ambiente por 72 horas antes do consumo.

Os dados para consumo de MS foram obtidos através
da diferenca do alimento oferecido e das sobras (concentrado,
volumoso e BMs).

O controle leiteiro foi realizado diariamente através da
pesagem individual do leite, durante os cinco tltimos dias de
cada periodo, a ordenha era manual, realizadas duas vezes ao
dia (07h:00 min e 15h:00 min). No 11°, 13° e 15° dia do periodo
experimental foi realizada a colheita do leite para anélises fisico-
quimicas.

As amostras de liquido ruminal foram coletadas no
altimo dia de cada periodo, utilizou-se uma sonda esofagica
em uma bomba de via dupla. A coleta de liquido ruminal
para determinacao do pH ruminal foi em quatro tempos pré-
estabelecidos (zero hora, 2, 4 e 6 horas apds a alimentacdo
matinal). O liquido ruminal coletado foi filtrado em tecido
filtrante e transferido para tubos de plastico. A determinacao
do pH ruminal foi realizada no momento da coleta emergindo o
eletr6do do potenciometro digital em 20 mL de liquido ruminal.

Considerou-se o preco de venda do leite de R$ 1,80/ litro.
Os custos de alimentacdo foram obtidos multiplicando-se o valor
unitario de cada insumo pela quantidade consumida em cada
tratamento, sendo apresentados os valores médios por animal,
referentes a 20 dias (cinco dias de colheita x quatros periodos).
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3. Resultados

O consumo de nutrientes é de fundamental importancia
nutricional, pois determina a quantidade de nutrientes ingeridas
e que serd utilizada para a mantenca e a produgao do animal.

O consumo de matéria seca total foi de 2,281; 2,232; 2,105
e 1,991 kg/animal/dia, em func¢do dos teores de concentrado na
dieta (971; 746; 521 e 296 kg), respectivamente.

Ja o consumo de BMs via matéria natural (MN), seca (MS)
e proteinas bruta (PB) em kg encontram-se na Figura 4.

Houve aumento linear do consumo de matéria (MN
ou MS) via BMs a medida que foram diminuindo os niveis de
concentrado nas dietas. Possivelmente, esse comportamento de
consumo de MS do presente trabalho pode ser explicado em
funcdo da substituicao parcial do concentrado por BMs.

O fornecimento dos BMs para os animais, além de
incrementar o aporte de nutrientes, possibilita maior capacidade
de ingestdo e digestao de alimentos de baixa qualidade (pasto
seco, bagaco de cana e outros), repercutindo em melhor
desempenho produtivo e reprodutivo.

O uso dos BMs tem surgido como um tipo de suplemento
dirigido a suprir quantidades lentas e pequenas de nutrientes
minerais criticos, principalmente o nitrogénio.

Entretanto, ao se diminuir os teores de concentrado nas
dietas, observa-se que houve aumento no consumo de PB via
BMs (60,97 %), o que representou um aporte adicional de proteina
no menor teor de suplemento em relagdo a dieta controle (971 g/
dia).

O consumo dos BMs depende de muitos fatores, tais
como: relacionados aos animais, manejo, ambiente ruminal,
disponibilidade de forragem, nivel de ureia caracteristicas
dos BMs, e se tem reportado muito variado de acordo com as
condigdes particulares de cada pesquisa (Araujo-Febres, 2005).
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B Consumo BMs via MN
m Consumo BMs via MS
1 Consumo PB via BMs

o

N

o
0,347

(Consumo de BMs

971 746 521 296

Figura 4. Consumo de nutrientes por cabras leiteiras alimentadas

com concentrados associados aos blocos multinutricionais (MN -
matéria natural; MS - matéria seca; PB - proteina bruta)

Os resultados para a producdo de leite podem ser
explicados pelo aumento da disponibilidade de nutrientes em
decorréncia do aumento no consumo de MS (Figura 2).

Os maiores teores de concentrado incrementaram apenas
(6,6; 6,9 e 12,4%) na producdo de leite total, respectivamente
(Figura 5). Os dados do presente estudo mostram que o maior
teor de concentrado apresentou maior producao de leite (3,016
kg/dia) em relagdo aos demais teores.

A eficiéncia alimentar é um importante indice zootécnico
que pode auxiliar as propriedades de cabra leiteiras, pois mostra
o quanto eficiente sao seus animais em transformar os alimentos
recebidos em leite. Neste sentido, a incorporacdo dos BMs nos
sistemas de produgao de cabra de leite pode otimizar o consumo
de nutrientes, e ndo mais buscar a maximizacao do consumo de

MS.
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Os valores dos teores gordura, proteina e lactose obtidos
neste experimento estdo entre os valores (2,9; 2,8; e 4,3 %)
preconizados pela legislacao vigente no Brasil para leite de cabra
(BRASIL, 2000). Possivelmente, o aumento do consumo de BMs
(0,150 e 0,226 g/ dia) para os menores teores de concentrado tenha
sido suficiente para estimular a atividade microbiana no ramen,
proporcionado uma adequada relagdo na producdo dos acidos
graxos (acetato:propionato) atendendo as exigéncias de energia
e proteinas dos microrganismos ruminais, ndo provocando efeito
negativo na qualidade do leite (Farifias et al., 2009).

A diminuicao da produtividade de leite com a dieta com
teores baixos de concentrado e maior consumo de BMs pelos
animais pode ser tolerado quando se considera a qualidade do
leite obtido saudéavel com esta dieta em comparacao com a dieta
controle.

m971 m746 m521 1296

4,630
4,610
4,550

50
4,5
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

4,520

PL (kg dia-1) EA=kg(PL/CMS Gordura (%) Proteina (%) Lactose (%)

Figura 5. Producdo de leite, eficiéncia alimentar e composicao
quimica do leite de cabras alimentas com diferentes niveis de
concentrado associados aos Blocos multinutricionais
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O pH ruminal, parametro indicativo da fermentagao
ruminal, foi modificado pela dieta. Verificou-se efeito linear nos
valores de pH do momento do fornecimento da alimentagao até 4
horas apés. O valor minimo estimado de pH do liquido ruminal
foi observado seis horas apds alimentagdo (6,10) para dieta
controle. Em todas as dietas, foi observado efeito quadratico,
com valores maximos de pH de 7,44 para a dieta controle no
tempo zero hora (antes da alimentagao). Ainda assim, observa-
se que com menor teor de concentrado na dieta e maior consumo
de BMs pelos os animais deste tratamento, o menor decréscimo
estimador do pH ruminal foi 6,52 (Figura 6).

0971 o746 4521 +296

Horarios de coletas apds alimentagfo (horas)

Figura 6. Flutuacoes no pH ruminal por horario de coleta ap6s
alimentagdo com niveis de concentrado associados a blocos
multinutricionais para cabra em lactacdo

Equacdes de regressdo:

(971 g de concentrado) = 7,3605 - 0,6797X + 0,0919X?
(746 g de concentrado) = 7,1920 - 0,3815X + 0,0463X?
(521 g de concentrado) = 7,1025 - 0,4238X + 0,0549X>
(296 g de concentrado) = 7,4155 - 0,4798X + 0,0644X>

R? = 0,92)
R? = 0,92)
R? = 0,92)
R? = 0,93)

> 1> > W
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O pH do fluido ruminal é uma variavel a ser monitorada
que indica a satide deste ambiente, que é influenciado pelo tipo de
alimento consumido, particularmente a sua taxa de degradagao e
as vias fermentativas realizada pelos microrganismos ruminais.
Em contrapartida, a secrecao de saliva representa em mecanismo
vital para a manuten¢do do pH ruminal em niveis fisiologicos
(6,0 a 7,0), a qual é estimulada pela mastigacdo e ruminacdo,
resultante dos reflexos estimulados pela fibra da dieta (Nagaraja
e Titgemeyer, 2006).

O pH ruminal estd diretamente relacionado com os
produtos finais da fermentacdo e também com a taxa de
crescimento dos microrganismos ruminais. Segundo Orskov
(1986), a reducao do pH ruminal ocorre, principalmente, apds a
ingestao de alimentos, especialmente concentrados, devido a sua
rapida taxa de fermentagao. Em dietas com elevada proporcao de
concentrado, o pH abaixa rapidamente, podendo atingir valores
muito dcidos que comprometem a satide do rimen, quando a
fonte energética for o amido. Ao utilizar os BMs nas dietas de
cabras, a reducdo pode ser menos drastica.

Provavelmente, o elevado valor de pH ruminal verificado
no inicio da alimentacao esteja relacionado a baixa quantidade de
nutrientes disponiveis para o metabolismo microbiano ruminal e
a atividade de ruminac¢do dos animais (Figura 6).

Observa-se que o pH foi afetado de forma quadrética
para todos os niveis de concentrado. No entanto, o pH ruminal
dos animais alimentados com menor nivel de concentrado e
que consumiram maior quantidade de BMs foram capazes de
manter esta variavel em valores maios altos em todos os tempos
de coletas. O que pode ser explicado em parte, pela maior
atividade de ruminacdo para os animais consumindo menores
niveis de concentrados, o que induz a crescimento da secrecao
salivar, importante na manutencdo da atividade tamponante,
responsavel pelo controle do pH ruminal (Van Soest, 1994).
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Na suplementacao alimentar convencional nem sempre
ha um bom funcionamento ruminal, havendo quedas bruscas do
pH e picos na concentragdo de amonia ruminal, no entanto, os
BMs tém sido valorizado devido a sua eficiéncia em proporcionar
um bom funcionamento sem as consequéncias citadas. Além dos
beneficios nutricionais, os BMs oferecem vantagens do ponto de
vista logistico, devido a sua versatilidade, facilidade de manejo,
transporte e armazenamento (Garmendia, 1994).

A otimizacdo do ambiente ruminal em funcdo, da
suplementagdo com blocos multinutricionais, tem resultado no
aumento do consumo de volumosos de baixa qualidade. Esses
aumentos no desempenho animal podem ser parcialmente
explicados pelo maior consumo de matéria organica digestivel
como consequéncia da maior degradabilidade ruminal,
ocasionado pela suplementacdao com blocos multinutricionais
(Sansoucy et al., 1988).

Os animais podem lamber o bloco em pequenos intervalos
ou constantemente, tornando os ingredientes disponiveis para
microrganismos ruminais de forma continua e, lentamente,
garantindo, no caso da ureia um consumo regulado. Quando
ingerido pelo animal os BMs estimulam a atividade microbiana
no rimen para digerir os alimentos fibrosos (Farifas et al., 2009).

Na Tabela 1, estao apresentados os custos de producao,
receita e indicadores econdmicos do leite de cabra em func¢ao dos
niveis de concentrado na dieta associados aos BMs.

O wvalor do custo operacional efetivo (COE) que
mostra quanto recurso estd sendo desviado para cobertura de
despesas, apresentou maior valor para a dieta (971 g/dia de
concentrado), comprovando a importancia da participagao do
custo de alimentacao (78,12%) para esta dieta, sendo a dieta que
apresentou o maior custo de produgao de kg de leite dia (1,07
R$). Entretanto, constata-se menor COE para dieta com menor
teor de concentrado em sua composicao, com aumento de 7,41;
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15,76 € 19,86% do COE a medida que se aumentaram os niveis de
concentrado das dietas, respectivamente.

A margem bruta (MB), variavel que permite saber se o
estabelecimento sobrevive em curto prazo, ou seja, se cobre as
despesas diretas, apresentou COE positivo para todas as dietas
experimentais. Entretanto, os baixos teores de concentrado (521 e
296/ g) nas dietas apresentaram valores superiores (8,76 € 9,70%)
para MB em relagdo a dieta controle, respectivamente. Estes
resultados da MB refletiram também na taxa de retorno (TR),
conforme foi reduzindo os teores de concentrado na dieta, foi
proporcionado maior TR. Para cada um real (R$ 1,00) aplicado
conseguiu-se R$0,69;0,71; 0,87 e 0,95 de retorno, respectivamente.

Com relacdo ao ponto de nivelamento (PN), que
demonstra a produtividade minima por animal para que ndo
se tenha prejuizo, observa-se, na Tabela 1, que a proporcdo que,
foram reduzindo os teores de concentrado na dieta, os animais
apresentaram menor produtividade de leite kg/dia (4,85; 13,43 e
19,84%) para a atividade.

Quanto a margem de seguranca (MS) que representa
quanto as vendas podem cair sem que a empresa incorra em
prejuizo, observa-se que houve aumento linear a medida que os
teores de concentrado foram reduzindo. Isto significa dizer que
o preco de mercado por kg de leite pode desvalorizar até R$ 0,73;
0,74; 0,83 e 0,87 para que as dietas possam continuar a alcangar
lucro, em fungdo dos niveis de concentrado (971; 946, 521 e 296g/
dia), respectivamente.

Observa-se que a relagdo custo/beneficio cresceu
linearmente conforme foi reduzindo os teores de concentrado
das dietas. Proporcionalmente, com a reducdo dos teores de
concentrado nas dietas, resultaram em superiores custos/
beneficios (1,18; 10,65 e 15,38%) em relagdo a dieta controle,
respectivamente.
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Os valores de renda bruta por tratamento aumentaram
quando se elevou o teor de concentrado da dieta. Isso pode ser
explicado pelo aumento da producado de leite. Embora a dieta
com maior teor de concentrado tenha obtido elevado valor para
RB, vale salientar que o custo operacional efetivo (COE) também
foi o maior R$ 121,2, evidenciando que os BMs associados a
baixos teores de concertado podem ser usados como fonte
alternativa de proteina, energia e minerais na dieta de cabras
leiteiras reduzindo as despesas com alimentagao.

Neste sentido, a participagdo dos BMs associado a baixos
teores de concentrado nas dietas mostrou-se uma melhor opcao
econdmica em relagdo as dietas com altos teores de concentrado,
emfung¢dodareducdodos gastoscomconcentradonaalimentacao,
baixo custo de nutrientes via BMs e consequente aumento nas
margens de ganho. Os resultados do presente estudo com o uso
de BMs associados a baixos teores de concentrado para producao
de leite foram satisfatorios, evidenciando que nas condicdes
em que foi realizada a pesquisa a atividade tem condigdes de
sobreviver em curto prazo.



151

Tabela 1. Analise econdmica de cabras em lactacdo alimentadas
com teores de concentrado na dieta associados com Blocos
multinutricionais

Item Concentrado (g/dia)

971 746 521 296
Receita (R$)
Producao de leite(kg/dia) 22,692 21,889 21,770 21,014
Periodo experimental 5 5 5 5
Produgao Total(kg) 113,5 109,4 108,9 105,1
Preco(kg) 1,80 1,80 1,80 1,80
Receita total (R$) 204,2 197 195,9 189,1
Custos (R$)
Consumo MS (Volumoso + Concentrado)*s 87,64 83,64 78,18 70,6
Preco do BMs(kg na MS) 1,69 1,69 1,69 1,69
Custo do BMs total 6,094 9,555 10,2 15,29
Custo com alimentagdo (R$) 100,7 94,86 84,47 76,71
Custo Méo de obra (R$) 17,91 17,91 17,91 17,91
Custo Medicamento (R$) 2,5 2,5 2,5 2,5
Custo Operacional Efetivo (R$) 121,2 115,3 104,9 97,12
Custo da atividade por kg (R$) 1,07 1,05 0,96 0,92
Participagdo dos custos (%)
Volumoso + Concentrado 78,12 74,01 70,82 63,25
BMs 5,03 8,29 9,72 15,74
Mao de obra 14,78 15,54 17,08 18,44
Medicamentos 2,06 2,17 2,38 2,57
Indicadores econdmicos
Renda bruta (R$/dia) 204,2 197 195,9 189,1
Margem bruta (R$/L) 83,07 81,73 91,05 92,00
Taxa de retorno (R$) 0,69 0,71 0,87 0,95
Ponto de Nivelamento (kg/ dia) 67,31 64,04 58,27 53,95
Margem seguranca (%) 40,67 41,48 46,47 48,64
Custo: beneficio (R$/dia) 1,69 1,71 1,87 1,95
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4. Consideracoes finais

Os blocos multinutricionais podem ser usados na
alimentacdo de cabras em lactacdo para substituir parcialmente
o concentrado sem efeitos prejudiciais sobre o consumo de
nutrientes, produgao e qualidade do leite de cabras.

Os parametros econdmicos indicam que a utilizagdo
de teores 521 e 296 g/dia de concentrado associado aos blocos
multinutricionais sdo as melhores estratégias de suplementacao
para cabras em lactacdo.
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